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1 Prosjektering

1.1 Generelt

Systemskisse over metodevalg ved fornyelse av ledningsnett:

Systemskisse 1

*Ved renovering av vannledning kan metoden benyttes med fglgende begrensinger:

e  Bgr ikke brukes pd ledningsstrekk med mulige fremtidige anboringer.
e Stregmpe md alltid avsluttes i kum.
e Prgvetrykk ved trykkprgving skal veere 15 bar.

Metoder som fleksible slanger, innvendig belegg av PU, epoxy eller sesmentbasert er normalt uaktuelle og kan
bare brukes i spesielle tilfeller etter avtale med kommunen.

Systemskisse over metodevalg ved etablering av nyanlegg:

Systemskisse 2

Valg av metode skal avtales med kommunen.



1.2 Prosjekteringsrutiner

Avigp:

Ved renovering av avlgpsnett er hovedmetode strempeforing. Kontinuerlige rgr (PE
inntrekking) er aktuelt i forbindelse med utblokking nar en gnsker a gke dimensjonen.
Kortrgr og tettsluttende rgr er kun aktuelle metoder ved spesielle tilfeller.

Ved prosjektering av rehabiliteringstiltak for avigpsledninger skal metoder og
planleggingsparametre fra fglgende publikasjoner legges til grunn:

Vann:

SSTT: NO - DIG handbok, 2002

Norsk Vann rapport nr. 221/2016 - Smart ledningsfornyelse - Bruk av NO-dig metoder
VA/Miljg-blad nr. 3, Renovering med innfgring av kontinuerlige rgr

VA/Miljg-blad nr. 91. Stremperenovering av avlgpssystem

VA/Miljg-blad nr. 90 NoDig-metoder for hovedledninger — Metodeoversikt
VA/Miljg-blad nr. 97. Krav til PE-rgr ved NoDig-utfgrelse

VA/Miljg-blad nr. 110. Renovering av VA-ledninger ved utblokking

Teknologisk Institutt: Acceptkriterier Del 3, Renoverede/rgrsprengte ledninger, 2005

Ved renovering av vannledningsnett benyttes strukturell strempe, utblokking av eksisterende
rgr og inntrekking av kontinuerlige r@r (PE rgr). Ren inntrekking av kontinuerlige rgr kan veere
aktuelt i spesielle tilfeller. Det brukes normalt ikke varergr ved utblokkingsmetoden.

Ved prosjektering av rehabiliteringstiltak for vannledninger skal metoder og
planleggingsparametre fra fglgende publikasjoner legges til grunn:

SSTT: NO - DIG handbok, 2002.

Norsk Vann rapport nr. 221/2016 - Smart ledningsfornyelse - Bruk av NO-dig metoder
Norsk Vann rapport 173/2010. Veiledning for bruk av duktile stgpejernsrgr.

Norsk Vann rapport 236 Akseptkriterier—Vurdering av nye og nyrenoverte
avlgpsledninger ved rgrinspeksjon

VA-Miljg-blad nr. 3 Renovering med innfgring av kontinuerlige rgr

VA/Miljg-blad nr. 68 Epoxy- og polyuretanbasert renovering av vannledninger.
VA-Miljg-blad nr. 97 Krav til PE-rgr ved NoDig-utfgrelse

VA-Miljg-blad nr. 110 Renovering av VA-ledninger ved utblokking

Den ansvarlig prosjekterende skal synliggjgre problemstillinger og potensielle utfordringer
ved metoden som brukes.



2 Krav til metoder og materiell

2.1 Krav til rehabilitert ledning

Avlgp:

Ved fornyelse av avlgpsledninger pga. darlig materialteknisk rgrtilstand, skal det fornyede
ledningsstrekket ha full materialteknisk styrke og forventet levetid som et nytt rgr.

Nar problemet er darlig driftsmessig rgrtilstand (rgtter, utette skjpter, etc.) kan det tas
hensyn til rgrets reststyrke.

Ved rehabilitering av avigpskummer henvises det til VA/Miljg-blad nr. 2 — Renovering av
kum.

Vann:

Ved fornyelse av vannledninger skal normalt det fornyede ledningsstrekket ha full
materialteknisk styrke og forventet levetid som et nytt rgr. Det gamle rgret kan normalt ikke
forventes a ha reststyrke. Metoder som kun forlenger rgrets levetid skal normalt ikke benyttes.
Det betyr at det nye rgret skal dimensjoneres for 8 motsta alle utvendige belastninger under
normale forhold.

2.2 Strukturelle metoder

2.2.1 Rerpressing i lgsmasser

Det henvises til VA/Miljg-blad nr. 111 - Boring i fjell og I@smasser.

2.2.2 Styrt boring i Issmasser
Det henvises til VA/Miljg-blad nr. 111 - Boring i fjell og Igsmasser. | tillegg gjelder fglgende:

e Ved behov skal det vurderes a senke SDR-verdien ved bruk av PE for a fa stivere rgr.

e Vurder a gke pilotdiameter (st@rre rigg) der man trenger bedre styrbarhet og gkt
lengdestivhet ifht. svanker.

e Vurder bruk av gyrolgsning ved kompleks tilstgtende infrastruktur.

e Ved installasjon av drikkevannsledninger skal man sgrge for tette lokk slik at
bentonitten ikke renner inn i rgret.

e Ved usikre grunnforhold bgr man foreta prgveboring. Horisontal prgveboring kan i
mange tilfeller vaere et bedre alternativ en vertikal grunnboring da denne ikke er
ngyaktig nok.

e Ved kritisk/sarbare installasjoner (trykklgse systemer) bgr man vurdere pilotboring i
bunn og evt. topp rgrgate.

e Av sikkerhetsmessige arsaker ma hgyspentledning hgydedokumenteres.
Heyspentledningens beliggenhet er med pa a avgjgre valg av metode.
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2.2.3 Horisontalboring i fjell eller kombinasjonsmasser

Det henvises til VA/Miljg-blad nr. 111 - Boring i fjell og Igsmasser. Ved boring i fjell skal
borehullet veere 15% stgrre enn mediergret. Ved lite fall og stor dimensjon kan det vaere
aktuelt a rengjgre og inspisere hullet fgr inntrekking.

Borekaks/boreslam skal samles opp og borttransporteres for begrensing av utslipp.

2.2.4 Utblokking/Inntrekking av rgr

Avigp

Ved bruk av PE rgr gjelder fglgende krav til réermaterialet:

e PE 100 RC rgr skal leveres med:
o C (sikkerhetskoeffisient) = 1,6
o SDR = maksimum 17,6

Ved kopling av PE rgr skal det normalt brukes speilsveising. Elektromuffer kan brukes nar
speilsveising er vanskelig pga. plasshensyn, men dette skal avtales szerskilt med kommunen.
Ved inntrekking av PE rgret skal det brukes innfgringsruller (ikke direkte pa underlaget).
Enden pa eksisterende rgr ma beskyttes for ikke a skade rgret. Ved utblokking av
eksisterende rgr skal det benyttes nytt rgr med beskyttelseskappe. Varergr skal normalt ikke
benyttes.

Akseptkriterier

Det henvises til Norsk Vann rapport 236 Akseptkriterier - Vurdering av nye og nyrenoverte
avlgpsledninger.

Vann

Ved renovering ved hjelp av utblokking og inntrekking skal det brukes materialkvalitet PE 100 RC
(Resistant crack). PE rgret skal ha beskyttelseskappe av PP der tykkelse er avhengig av diameter.
For standarddimensjon Dy 160/180 skal tykkelse for beskyttelseskappe vaere minimum 3,0/ 3,5
mm (ihht. kap. 5.6 i VA-normen). Ved bruk av PE rgr gjelder fglgende krav til rermaterialet:

e PE 100 RC rgr skal leveres med:
o C (sikkerhetskoeffisient) = 1,6
o SDR = maksimum 11

Ved kopling av PE rgr skal det normalt brukes speilsveising. Bruk av elektromuffer kan brukes nar
speilsveising er vanskelig pga. plasshensyn, men dette skal avtales szerskilt med kommunen.



Ved inntrekking av PE rgret skal det normalt brukes innfgringsruller (ikke direkte pa underlaget).
Enden pa eksisterende rgr ma beskyttes for ikke 3 skade rgret.

Tilkopling til eksisterende stikkledninger skal elektrosveises til rgret.

Beskyttelseslag skal avmantles for tilkoblingen utfgres. Etter trekking skal byggherre inspisere 1
—2 m av rgrets fremre del, eventuelt skal rgrstykke lagres for senere inspeksjon. Hvis trykkprgve
underkjennes, skal det inspiseres inne i ledning med rgrinspeksjon. Dette utfgres med kamera
som kun brukes i vannledninger.

Akseptkriterier
Trekkspenning

Akseptkriterium: Oversikt/grafisk fremstilling som dokumenterer hvilke spenninger ny ledning
har veert utsatt for (skal ikke overskride anbefalte verdier fra rgrleverandgr).

Trykkprgve
Akseptkriterium: Tetthetskrav i henhold til NS EN 805.

Revner/brudd
Akseptkriterium: Revner og brudd aksepteres ikke.

Synlige trader fra elektrosveiser
Akseptkriterium: Synlige trader aksepteres ikke.

Ved oppstart skal det monteres utstyr pa rgret (ikke pa trekkehodet) som kontinuerlig
overvaker trekkraften. Prosedyrer for kontroll/oppfelging avtales mellom kontraktspartene.
Strekkrefter som blir pafgrt PE-rgret under installasjon males og dokumenteres.

Man ma vurdere strempeforing av eksisterende ledninger der man er redd for a «krakke»
nzerliggende ledninger.

Det henvises til VA/Miljg-blad nr. 3. Renovering med innfgring av kontinuerlige rgr og
VA/Miljg-blad nr. 110 - Renovering av VA-ledninger ved utblokking.

2.3 Semi-strukturelle metoder

2.3.1 Stregmpeforing av avigpsledning

Ved renovering med strgmpeforing skal det normalt benyttes strempe av filt eller
glassfiberduk. Alle strgmper skal utfgres med ytterfolie mot eksisterende rgrvegg. Arsaker til
stromperenovering kan veere mange og sammensatte. Kravet til korttids ringstivhet (N/m?)
er 5000, mens kravet til langtids ringstivhet (N/m?) er 3500. Ved hgy grunnvannstand méa
man vurdere langtids ringstivheten saerskilt. Andre krav avtales med kommune.



Installert strempe skal tale trykk og spyleprosedyrer etter VA/Miljg-blad nr. 71
Haytrykkspyling av trykklgse ledninger.

Akseptkriterier pa renoverte avigpsledninger

Det henvises til Norsk Vann rapport 236 Akseptkriterier - Vurdering av nye og nyrenoverte
avlgpsledninger.

Stikkledningstilkoplinger
Ved bruk av «hatt» skal kvaliteten veere tilsvarende som for strempa. Lengden pa hatten er
avhengig av om formalet er a rehabilitere stikkledning eller bare tilkoblingspunktet. Dette

forholdet ma avklares med kommune.

2.3.2 Stompeforing av vannledninger

Strempeforing av vannledninger avtales med kommunen.

2.3.3 Tettilsluttet rgr

Det henvises til VA/Miljg-blad nr. 90 NoDig-metoder for hovedledninger — Metodeoversikt.
2.4 Ikke-strukturelle metoder

2.4.1 Belegg

Det henvises til VA/Miljg-blad nr. 68 Epoxy- og polyuretanbasert renovering av
vannledninger.



