& Siv.Ing

Norconsult 0:0 Tobias Dahle

OVERVANNSNORM
for kommunene

Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra,
Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

Veileder ved planarbeid
0g utbyggingsprosjekter

4. august 2016



Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

INNHOLD

0 130 ] Y 2
1 INNLEDNING ...oiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 3
2 STRATEGI OG PLANKRAV ....ccovtiiiiiiiieirinrieeeemeeeeeeemmeemememmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmtmmmmmemmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmimmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmn 4
3 OVERVANNSBEREGNINGER........ccccettttttmmmmmmmmmmmmmmmmmmmeeeemmeemmmmmmmmmmmmmmmmemmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmemmmsmmmsmmmsmssmsmmssnn 6
0t R =1 N = 1 =T Ty P PPPPPPPPPPPRE 6
3.2 GIENTAKSINTERVALL (Z) 1eeeeurreeesreeessitreeeeisteeeasseeeaasseeeassasesssseesassssesesnssssessssessssssssssssssssessssessssssssssnssnssssssenans 6
3.3 AREAL/NEDB@BRFELT > SO HA cuveietiiiitieeteeeiteeeteeeeteeeteeeteeeateesseeeaseseseeeaseesseesasesssseesssessseesssessnseesssessseensrens 7
3.4 AREAL/NEDBBRFELT < SO HA cuutiiiiiiteie i et e ettt e e ettt e e et e e s eaateeeesbeeeesaaeessasatesssnbaeessaaaeessabetesssnsasessnseeessaraeeeas 8
2 N D 1= o W o K To ) T=1 =35 o 4 1 1 T=J SRR 8

R N 1| 4}V A 0 =To (3o T =Je | OSSN 8

3.4.3  AVIENNINGSKOCFISIENT .......eeeeeeeeeeee e et tee e et e ettt e e et ee e ettt e e e et e e e s steaeassesassssssesasssasesssenannnes 8

R B (o KY-1 010 g0 k) (o K Lo SN 9

R V- to [ oY, T (Y Y V=) S 10

4 LOKAL OVERVANNSHANDTERING (LOH) .....covevirirenrnerireresesensesesssessssssesssssesssssesssssssssssesssessssassssssns 12
s 1] =321 -1 12
4.2 KRAV TIL LOKAL OVERVANNSHANDTERING ....ceetrutteeerutteesnureeeesteeeesauseeessuseeesssseessssssseesssseessnssesssssseessanseesssseees 15
4.3 FORDR@YNING, BEREGNING AV FORDR@YNINGSVOLUM OG VIDEREFBRT VANNMENGDE ....ccevuvveeerireeennireeesnnreeesnneens 15
4.4 BRUKAV BLAGRBNN FAKTOR (BGF) ...eeiiuiieiiieiniiieiieesiie st e st st sttt e site e sat e sateesate e sateesateesateesateesaseesnteesaseenseeas 17

5 KRAV TIL MAKSIMAL PASLIPPSIMIENGDE ........cveveueueeereresesesesssesesesesssssssesesesessnsssesssesessssssssssesssssssesssens 19
6 TRADISJONELLE OVERVANNSLBSNINGER........c.cceerrererreeecreercssescssessssesssssessssessssessssessssesssssessssessssassssansnns 19
7 FLOMVEGER .....coiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 19
8 EROSJON OG SEDIMENTERING .....ccoittiiiiiiiininiiiinsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 20
9 HENSYN TIL KALDT KLIMA ....oiiiiiiiiiiiiiiiiiiiininsisissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 20
10  OVERVANNSKVALITET ....cccttttttttttmettemteetmmtteeeeeteetemeeeeemeeeemmemmmmemmmmmmmmmmmmmmmm 20
11  ORDFORKLARINGER .....ccccevtttttiiirmiimeiiittttetttteteteeeeeteeeeeeeeeteettetteeteeeeetttttettttettmetmmteteeeeeeemeemmeeeeeeeennn 22

Side 1



Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

FORORD

Dokumentet inngar som vedlegg til VA-norm i kommunene, men overvannsnormen skal
generelt vaere gjeldende for all overvannshandtering i kommunen. Det betyr at
overvannsnormen og skal gjelde for private planer, utbyggere og tiltak, uavhengig av om
anlegg/infrastruktur skal overtas av kommunen eller ikke.

Normen baserer seg pa at aktuelle aktgrer i «overvannsprosjekt/-tiltak» generelt har
tilfredsstillende fagkompetanse for a lgse sine ansvarsoppgaver.

Kommunene kan ha ulike krav til overvannshandtering, og dette dokumentet er ment som et
utgangspunkt eller «mal» for kommunene slik at de om gnskelig kan gjgre egne justeringer av
innholdet.

Blant annet ma en vurdere hvile nedbgrdata som skal brukes i egen kommune.

Nyttig informasjon og grunnlag med hensyn til overvannshandtering vil en ogsa kunne finne

Vann- og avlgpsteknikk (ny leerebok fra Norsk Vann i 2012)
«Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering» (Norsk Vann rapport 162/2008)

«Klimatilpasningstiltak innen vann og avlgp i kommunale planer (Norsk Vann rapport
190/2012)

Apne Flomveier i bebygde omréder (Norsk vann rapport R204)
Handtering av overvann fra urbane veger (Norsk Vann rapport R 200)

Blagrann faktor. Veileder Byggesak (Framtidens byer/Oslo kommune/Baerum
kommune. 2014.)

aktuelle VA/Miljgblad
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Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

1 INNLEDNING

Tradisjonelt har handtering av overvatn (regn og smeltevatn) i urbane omrade vert basert pa a
lede overvannet raskest mulig bort i lukkede ledningssystem. Denne praksis var ment a gi
gode urbane miljg og sikring mot oversvgmming, men har ofte resultert i gkt
overvannavrenning i mengde og intensitet, gkt vannhastighet og fare for erosjon, senkning av
grunnvannstanden, skade pa vegetasjon og bygningskonstruksjoner og utslipp og spredning
av overvannforurensning.

Ved utbygging av nye omrade og fortetting i eksisterende bebygde omrader vil man ved bruk
av tradisjonell overvannshandtering fa starre omfang av tette flater og en reduksjon i naturlig
permeabel grunn, vegetasjon og trer. Dette vil sammen med en ventet framtidig gkning i
nedbgrsmengder grunnet klimaendringer medfare en vesentlig gkning i avrenning fra
omradet.

Figuren under viser den prinsipielle forskjellen i avrenningsintensitet/-varighet fra areal med
ulike overflater. Et urbant omrade vil normalt ha rask og konsentrert avrenning (stor
spissavrenning), mens et naturomrade vil ha klart lavere spissavrenning da en mer dempet
avrenning blir fordelt utover en lengre tidsperiode.
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En framtidsrettet og baerekraftig overvannshandtering ma baseres pa a fordrgye og redusere/
infiltrere overflateavrenningen ved lokal handtering av overvannet. God overvannshandtering
i bebygde omrader kan oppnas gjennom lgsninger som i stgrst mulig grad opprettholder den
naturlige vannbalansen i omradet (naturtilstanden). Skansom arealbruk med en hydrologisk
orientert arealplanlegging og bruk av et sett med godt fungerende og integrerte
handteringsmetoder er avgjgrende for & minimere effekten av menneskelige inngrep pa
opprinnelig hydrologisk situasjon. Dette er i samsvar med EU sitt Vanndirektiv.

Dette dokument skal veere en rettledning for alle som planlegger, prosjekterer eller bygger
anlegg der overvannshandtering er en del av tiltaket.
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Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

2 STRATEGI OG PLANKRAV

Overvannsystemet skal avlede nedbgr (regnvann og sng) pa en sikker, miljgtilpasset og
kostnadseffektiv mate slik at innbyggerne sin helse, sikkerhet og gkonomiske interesser blir
ivaretatt. Overvannet skal utnyttes til glede for innbyggerne ved a gjere vannet mer synlig og
tilgjengelig i bebygde omrader. Reetablering/apning av lukkede vannveger skal prioriteres der
det kan gjennomfares innenfor forsvarlige rammer.

Problemstillinger knyttet til overvannshandtering er regulert av flere lover. De viktigste er
Vannressursloven, Forurensningsloven (824 A), Plan- og bygningsloven og naboloven.

Plan- og bygningsloven palegger kommunen & fare tilsyn med at loven blir etterfulgt. Det er
kommunen sitt ansvar a vurdere overvannssituasjonen med hensyn til flom, erosjon og
sikkerhet. Kommuneplaner, reguleringsplaner og prosjekt-/byggeplaner ma ivareta
krav/forutsetninger i gjeldende lovverk. I reguleringsplaner begr fareomrade rog flomutsatte
omrader merkes og ikke tillates utbygd uten spesielle tiltak. Konsekvenser for omradene
nedenfor en ny utbygging ma vurderes.

Overvannshandtering innenfor et starre areal involverer som regel flere parter. Utfordringen
er a ivareta en helhetlig planlegging, utforming og vedlikehold av anlegg pa alle plan-,
ansvars- og myndighetsniva. Arbeidet ma samordnes og ansvar fordeles mellom de ulike
partene (kommune/kommunale etater, byggherre/utbygger, planleggere, entreprengrer) .

Vi viser her til Norsk Vannrapport 192/2012 «Klimatilpasningstiltak innen vann og avlgp i
kommunale planer» der et viktig fokus er behov for samordning mellom ulike planleggere og
tverrfaglig og helhetlig planlegging.

Samordnet
planlegging

Helhetlig Tverrfaglig
planlegging planlegging

e

Robust og '
baerekraftig

planlegging

{-.

Klimahensyn

Alle aktgrer ma se til at den ngdvendige kompetanse innenfor de ulike aspekt av overvanns-
handteringa er tilstede i planarbeidet og prosjektgjennomfaringen. Nar det gjelder det
teoretiske grunnlaget, beregningsmater m.m. ma planlegger/utbygger/byggherre selv finne
fram til og sette seg inn i dette.
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Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

Planlegging av overvannshandtering ma samordnes med all annen arealplanlegging
(grentstruktur, vegplaner, boligfelt m.m.). Dette kan ivaretas ved utarbeidelse av egne planer
for overvannshandtering; hovedplan, prinsipplan, forprosjekt, flom-/drensplan.

Vegen mot en framtidsrettet og baerekraftig overvannshandtering ma mellom annet styres
gjennom krav til utarbeidelse av gode planer, bade pa overordnet niva og detaljniva. Planer
skal utarbeides med forankring i overordnede mal og prioriteringer. Stikkordet er en
hydrologisk orientert arealplanlegging, der krav til overvannshandtering blir forankret i
overordnede planer.

* Kommuneplanens arealdel
Kommune-

Hovedplaner VA

Grgntplan
Flomsoneplan osv.

planer

Regulerings- * Omradereguleringsplan
planer * Detaljreguleringsplan

* Utbyggingsplan
* Byggesaker

Byggesak

Klimatilpassing og overvannsproblemstillinger ma behandles spesielt innenfor hvert av
plannivaene.

Overvannshandtering skal vurderes og utredes i sammenheng med alle typer arealplaner,
utbyggingsprosjekt og byggesaker. | utgangspunktet skal det lages en plan for overvann- og
flomhandtering. Dette ma gjeres i tidlig planfase slik at omradeutforming, tiltak m.m. kan
Ivaretas i arealplan/utbyggingsplan.

| byggesaker skal ansvarsrett for overvannshandtering (prosjektering og utfgrelse) tas med i
og framga av gjennomfaringsplanen som falger saknad om byggetillatelse.

Planen skal legges til grunn for videre prosjektering av overvannshandtering i det enkelte
utbyggingsomrade eller byggeprosjekt. Plan for overvannshandtering/flom skal ivareta de
krav og prioriteringer som framgar i overordnede planer og i kommunen sin overvannsnorm.
Planen ma mellom annet omhandle endringer i avrenningsmanster, flomveger, vurdering av
forurensningsniva i overvann, krav til vannkvalitet, krav til lasninger for overvannshandtering
pa prosjektniva og lokalisering av eventuelle "fellesareal” for overvannstiltak.

Driftsansvar for et overvannsanlegg ma avklares far utbygging. Kommunen vil normalt veere
driftsansvarlig for anlegg som helt eller delvis er eid av kommunen. For & sikre ngdvendig
vedlikehold ma det utarbeides driftsinstruks som inneholder kart over anlegget, beskrivelse av
anlegget sin funksjon, retningslinjer for drift og vedlikehold og regler og normer for endringer
i omradet som kan pavirke avrenningen og overvannssystemet (ma veere kjent av alle
tomtekjapere/grunneiere/huseiere)

For bygge- og anleggsprosjekt der det i anleggsfasen er fare for forurensning av overvann/
resipienter eller der tiltaket i anleggsfasen kan pavirke avrenningsforhold, skal det utarbeides
plan for handtering av overvann i anleggsfasen.
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Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

3 OVERVANNSBEREGNINGER

3.1 Generelt

Dette kapittelet omhandler beregning av avrenning og vannmengder for overvann-/
avlgpssystem (fellessystem). Ledningsanlegg skal i utgangspunktet dimensjoneres for
spissavrenning, mens avskjarende ledningssystem, overlgp, fordrayningsanlegg,
infiltrasjonsanlegg o.l. normalt blir dimensjonert for volumavrenning.

Ved dimensjonering av overvanns- og fellessystem ma en blant annet ta hgyde for mulige
fremtidige endringer i:

- Tilknyttede areal (utvidede nedbgrsfelt)

- andel tette flater (gkt urbanisering)

- klima (gkte nedbgrmengder)

Ved planlegging og prosjektering av anlegg skal man alltid vurdere risiko for og konsekvens
av hendelser som overstiger dimensjonerende avrenning.

For relativt sma og enkle nedbgrsfelt kan overvannsmengde beregnes ved bruk av den
rasjonelle metode. | denne normen er valgt en gvre grense pa 50 ha for bruk av den rasjonelle
metode. Dersom feltet/feltene har uregelmessig utforming og/eller vesentlig ulike
konsentrasjonstider eller avrenningskoeffisienter, ma bruk av alternative metoder vurderes
(tid-areal metoden, summasjonskurvemetoden).

For starre felt (A >50 ha) bgr hydrauliske EDB-modeller brukes. Slike modeller bgr ogsa
brukes for areal mindre enn 50 ha der man har spesielle forhold, kompliserte nedbgrsfelt eller
der konsekvenser ved feildimensjonering vil veere store. Dette ma avklares i tidlig planfase
gjennom kontakt med VA-ansvarlig i kommunen i sammenheng med planbehandling/
forhandskonferanse.

Generelt skal overvannssystem og fellessystem dimensjoneres i samsvar med NS EN-752.
VA-normen gjelder far NS EN-752.

Alle beregninger skal utfgres av personell med tilfredsstillende kompetanse innenfor fagfeltet.
BEREGNINGER AV VANNMENGDER, MAGASINVOLUM, INFILTRASJONSKAPASITET O.L. SKAL DOKUMENTERES.

3.2 Gjentaksintervall (z)

Det skilles mellom gjentaksintervall for dimensjonerende vannfgring ved henholdsvis fylt
ledning og ved oppstuving til mark-/gate-/kjellerniva.

| 4pne omrader der oversvemming medfarer relativt sma konsekvenser kan dimensjonerende
regnskyllhyppighet brukes. Da skal ledningsanlegg dimensjoneres for fylt ledning, dvs. slik at
oppstuving ikke oppstar ved dimensjonerende gjentaksintervall/regnskyll.

| tettbebygde omrader og der oversvemmelser vil medfare starre konsekvenser skal normalt

dimensjonerende oversvemmelseshyppighet brukes. I slike tilfeller bar beregninger utfares
med bruk av EDB-modeller.

Side 6



Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

Det blir anbefalt & bruke gjentaksintervall som oppgitt i Norsk Vann sin veiledning/rapport
162/2008 :

Dimensjonerende Plassering Dimensjonerende
regnskyllhyppighet oversvommelseshyppighet ==
(1ilopet av "n" ar)* (1ilopet av "n" ar)
lilopetav 5 Omwider med lavt skadepotensiale lilepetav 10
(utkantomrader, landbrukskommuner)
11lopet av 10 Boligonwader 1 ilepet av 20
11 lepet av 20 Bysenter findustrionwider/ forretningsstrak 1 i lepet av 30
11 lopet av 30 Underganger| omrader med meget hoyt 1 i lepet av 50
skadepotensial

*)  Ledmngsnettet skal bare fylles til topp av rer ved dimensjonerende regnskyllhyppighet.
*#) Oversvommelsesniviet skal normal regne til et kjellerniva 90 cm over topp av ror 1 hovedledingsnettet.

OVENNEVNTE VERDIER ER MINIMUMSVERDIER. HBYERE GJENTAKSINTERVALL MA BRUKES DER
SKADEPOTENSIALET ER STORT. DERSOM OVERSV@MMELSE VIL MEDF@RE STORE KOSTNADER/ALVORLIGE
KONSEKVENSER MA DET VURDERES A BRUKE LENGRE GJENTAKSINTERVALL ENN VIST | TABELLEN OVENFOR.
DET SAMME KAN SIES DERSOM KOSTNADEN VED A BRUKE HOYRE GJENTAKSINTERVALL ER LAV.

Spesielle konstruksjoner som flomforebygging, elvekulverter, kritiske underganger og
lignende krever normalt hgyere gjentaksintervall enn oppgitt ovenfor. 100-200 ars
gjentaksintervall blir ofte brukt ved dimensjonering av slike anlegg. Valg av gjentaksintervall
og dimensjoneringsgrunnlag ma vurderes spesielt.

Nar det gjelder krav knyttet til dimensjonering, gjentaksintervall og flomsikkerhet ma man
ogsa ta hensyn til eventuelt andre gjeldende lover/regler for det aktuelle tiltaket. Jfr. gjeldende
krav/retningslinjer fra NVE, i TEK10 (PBL) og fra Statens Vegvesen.

3.3 Areal/nedbgrfelt > 50 ha

For nedbarfelt starre enn 50 ha og for mindre nedbgrsfelt med kompliserte avrenningsforhold
eller der konsekvenser ved feildimensjonering er store, bar det brukes EDB-baserte
simuleringsmodeller ved beregning av overvannsmengder og dimensjonering av
overvannsanlegg.

For starre terrengomrade/vassdrag ma det vurderes bruk av spesielle vassdragsmodeller. For
urbane omrader kan det brukes avlgpsmodeller av typen MOUSE eller tilsvarende.
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Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

3.4 Areal/nedbgrfelt < 50 ha

3.4.1 Den rasjonelle formel

Den rasjonelle metode kan brukes ved beregning av overvannsmengder og dimensjonering av
overvann-/fellesledninger for sma, homogene nedbgrfelt (A < 50 ha).

Rasjonelle formel:Q = C * i *A * K

C: avrenningskoeffisient

i: nedbgrintensitet (fra relevant IVF-kurve)
A: areal nedbgrfeltet

Ks: klimafaktor

Som klimafaktor skal brukes K¢ = 1,3, dvs. at man tar hayde for ca. 30% fremtidig
nedbgrgkning.

3.4.2 Tilknyttede areal

Areal for nedbgrfeltet ma defineres. Kartstudie ma suppleres med feltbefaring, spesielt i
omrade med lite fall. Plassering av grafter og sluker kan ofte ha stor innvirkning pa grenser
for nedbgrfeltet. Forhold som kan ha innvirkning pa arealstgrrelse ma vurderes, for eksempel
tiltak for avskjeering av delareal, framtidig tilknytning av nye areal m.m.

3.4.3 Avrenningskoeffisient

Avrenningskoeffisienten er avhengig av overflatens permeabilitet og type/ruhet, fallforhold,
nedbgrintensitet og nedbgrvarighet.

Avrenningskoeffisienter kan brukes som oppgitt i tabell nedenfor, men ma vurderes ut fra
lokale forhold. Det ma blant annet tas hensyn til deltakende tette flater, arealstarrelse,
fallforhold og grunnforhold. I tabellen er det satt opp retningsgivende verdier for
avrenningskoeffisient (C).

Tette flater (tak, asfalterte plasser/veger o.1.) 0,85-0,95
Bykjerne 0,70-0,90
Rekkehus-/leilighetsomrade 0,60 - 0,80
Eneboligomrade 0,50 - 0,70
Grusveger/-plasser 0,50 -0,80
Industriomrade 0,50 - 0,90
Plen, park, eng, skog, dyrket mark 0,30 - 0,50
Fjellomrade uten lyng og skog 0,50-0,80
Fjellomrade med lyng og skog, steinete og sandholdig grunn 0,30-0,50

For flate og permeable overflater med stor avstand ned til grunnvannsniva bar man bruke de
laveste verdiene. For brattere og mer tette overflater eller der grunnvannsnivaet ofte gar opp
til overflaten bgr man bruke de hgyere verdiene. Man ma ogsa ta hensyn til at man ved
vinterforhold kan ha frossen eller isdekket overflate som kan gi avrenning tilsvarende som fra
tette flater.
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Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

Dersom delfelt har ulik avrenningskoeffisient kan gjennomsnittlig avrenningskoeffisient

utregnes etter formelen:

Chial = (C1A1 +CoA + ......... + CrA; ) / (Al + Ay +

Valg av avrenningskoeffisient ma ta hgyde for en eventuell framtidig endring i arealet sin
overflatetype. En framtidig utbygging kan medfgre gkt andel tette flater og dermed hayere

avrenningskoeffisient.

3.4.4 Konsentrasjonstid

Varighet for regnskyll blir normalt valgt lik konsentrasjonstid for nedbgrfeltet:
’Den stgrste vannfgringen oppstar normalt for det regnskyll som har varighet lik hele feltet

sin konsentrasjonstid™

Konsentrasjonstid er den lengste tiden det tar for vann som faller pa bakken i nedbgrfeltet sitt
fjerneste punkt a na fram til det punkt der vannmengde skal beregnes. Konsentrasjonstiden

(tx) bestar av avrenningstid pa markoverflaten (ts) og strammingstid i ledninger, kanaler,

grafter o.l. (t; = I/v).

Konsentrasjonstid (tx) kan bestemmes med bruk av nomogram og/eller formler.

Nedenfor er vist diagram for beregning av tilrenningstid for avrenning pa overflaten.
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Figur 1.13 Nomogram for beregning av konsentrasjonstiden. (Etter "Design and Construction of Sanitary
and Storm Sewers". American Society of Civil Engineers (ASCE). Manual of Practice. No 37, 1970.)

Tilrenningstid for et areal ber ikke velges mindre enn 3 minutt. Ved vurdering og valg av
konsentrasjonstid eller dimensjonerende regnskyllvarighet ma man ogsa vurdere utforming og

starrelse for feltet. For enkelte felt kan dimensjonerende regnvarighet veere kortere enn

konsentrasjonstiden.
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3.4.5 Nedbgr (IVF-kurve)

Det kan vere store stedlige variasjoner i nedbgrsmengde bade over aret og over korte tidsrom.
Dette ma man ta hensyn til ved valg og bruk av nedbgrdata/IVF-kurver, der man ma velge
den kurve som er mest representativ for det omradet som skal beregnes. Man ma ogsa ta
hensyn til nedbgrvariasjon avhengig av hgyde over havet, terrengform o.l.

Under er listet opp 3 ulike IVF kurver;
1. Tyholt (Trondheim)

2. Risvollan ( Trondheim)
3. Karihola ( Kristiansund)

IVF-kurve for 68170 TRONDHEIM - TYHOLT.
I/5*ha (Periode: 1967 - 1993. Talet pa sesongar: 25)

7.5 i

5.0
4.0

Lo 1529 39490 75 lo 15 20 30 4050 75 log 15p20q Fogtogfog 73 10g, {50
Warighet (Min)
Returperiode(an 2 5 10 20 25 #— 50 — 100 200

Side 10



Overvannsnorm for kommunene Bjugn, Frgya, Hemne, Hitra, Orkdal, Rissa, Skaun og @rlandet

50
40

30

20
15

10
7.5

5.0

IVF-kurve for 68230 TRONDHEIM - RISYOLLAN.
tha (Periode: 1987 - 2014, Antall sesonger: 28)

g 152p 3Ipigie “5ip 15 20 3JFg f0%n 75 log 155905 “Fogfogog fkﬂﬁagﬂfsbﬂ
warighet (Min)
Returperioder (ar 2 5 10 20 25 #— 50 — 100 200

IVF-kurve for 64300 KRISTIANSUND - KARIHOLA

Ifs*ha (Periode: 1973 - 2014. Talet pa sesongar: 33)
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4  LOKAL OVERVANNSHANDTERING (LOH)

4.1 Generelt

God overvannshandtering i urbane strgk kan man oppna gjennom lgsninger som i stgrst mulig
grad opprettholder den naturlige vannbalanse i omradet (naturtilstanden). Slike lgsninger blir
kalt "Lokal overvannshandtering” (LOH). Gode helhetlige lgsninger forutsetter og en
hydrologisk orientert arealplanlegging. Figuren (hentet fra Norsk Vannrapport 162/2008)
nedenfor viser forskjeller mellom et tradisjonelt/konvensjonelt system for overvann og et
system basert pa apen og lokal handtering av overvann.

Konvensjonelt system for overvann

Drensvann

;X Avrenning fra parkeringsplass
/ Avrenning fra gater og
Takwvann / trafikkarealer

- .':':':":._ Avranning i lukkede
// /— ledninger

Apen og lokal handtering av overvann
Utjievningsmagasin

L.C.D. lokal

overvannsdisponering

(infiltrasjon) Rotsonergnseanlagq

Utjevningsmagasin
Overstremningsflater
/ Vatmark

/ Wanntransport | apne

....... v f grofter og bekker

il

Figur 1.2.1. Viser konvensjonelle overvannssystemer, samt lesning for samme omride
med bruk av mer infiftrasjon og dpne lesninger.

Hovedelementene i lokal overvannshandtering er infiltrasjon og fordrgying. Ved infiltrasjon
blir vatnet infiltrert direkte til grunnen, enten via terrengoverflaten eller via ulike
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magasin/grgfter i grunnen. Ved fordrgying blir vannet ledet til et naturlig eller kunstig
magasin der blir fordrgyd fer det blir infiltrert eller fort til resipient eller til avlgps-
/overvannsledningsnett.

Ofte ma det brukes kombinasjonslgsninger av infiltrasjon og fordrgying i apent/lukket
basseng. Lokal overvannshandtering medfarer i tillegg ofte en betydelig rensing av
overvannet, avhengig av hvilke lgsninger som blir brukt.

Norsk Vann sin «Veiledning i klimatilpasset overvannshandtering» tilrar at man bruker en
treledd-strategi ved utforming og dimensjonering av overvannsanlegg. Dette er illustrert i
figuren nedenfor.

l Regn fra feltet

Fang opp og
infiltrer alle
regn med
<20 mm

a

Forsink og fordray
vann > 20 mm
0g <40 mm

Sikre trygge flomveier \

for regn > 40 mm

Figur: Treledd-strategi. Illustrasjon pa strategi for handtering av nedbgr. Tallene er
eksempel og ma tilpasses lokalt.

Ved utforming av anlegg for lokal overvannshandtering bar man sgke lgsninger som styrker
omradet sin visuelle karakter og som bidrar positivt i nsermiljget ved & synliggjgre vannet og
utnytte dette som et arkitektonisk element. Rennende vann er livgivende og kan utnyttes som
et estetisk element i hager, parker, bomiljg o.l. Ofte ligger overvannsproblematikken i at
vegetasjon blir fjernet. VVegetasjon bidrar til redusert avrenning og til rensing av
overflatevann. Bevaring av vegetasjon og/eller re-etablering av vegetasjon er derfor en viktig
del av overvannshandteringen.

Overvannavrenning i omrader med mye tette flater kan normalt karakteriseres som avrenning
med rask respons, stor spissavrenning og stort volum. Sveert liten del av vannet blir fordreyd
eller infiltrert pa sin veg mot sluker og ledningsnett. | tillegg har overvannet et varierende
innhold av forurensning avhengig av arealbruk. Ved valg av lgsninger for handtering av
overvann i bebygde omrader skal det om mulig brukes tiltak som reduserer og fordrayer
avrenningen, og som reduserer forurensningsinnhold i overvannet. Dette kan man blant annet
oppna gjennom stgrre utnyttelse av permeable og delvis permeable overflater pa gater, plasser
o.l., skille rent/urent overvann, mer bruk av fordrgyingsmagasin der det ligger til rette for det,
mer bruk av apne rennelgsninger i bymiljget, lede taknedlgp til gate/terreng osv.

Overvann skal normalt ikke fares til avlgpsledning. Dispensasjon fra dette kan gis dersom

annen lgsning ikke er mulig eller medfarer urimelig haye kostnader. Sterkt forurenset
overvann kan vurderes fart til avlgpsledning.
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Alle tiltak som medferer endrede avrenningsforhold skal dokumentere slike endringer. Tiltak

skal ikke forverre forhold som vedkommer overvannshandtering. Flomveger skal

opprettholdes, eventuelt etableres.

Overvannsanlegg ma utformes slik at det ikke oppstar driftsproblem ogsa under vinterforhold.
Dette kan oppnas ved a etablere ngdoverlgp/drensledning i magasin/grefter.
Pa alle tilfarsler til magasin, infiltrasjonsflater mv. ma det etableres sandfang eller tilsvarende
for & redusere eller hindre tilfersel av sand, seppel o.l. Det ma veere enkel adkomst til slike
punkt for inspeksjon og slamtemming. Rutiner for inspeksjon og vedlikehold ma etableres.

Som utgangspunkt ved utbygging av nye omrade/anlegg og ved tiltak innenfor eksisterende

omrade/anlegg skal lokal overvannshandtering veere farsteprioritet. Avvik fra dette skal

grunngis av utbygger/tiltakshaver og ma godkjennes av kommunen.

Inndelingen av apne overvannssystem bygger pa plasseringen i avrenningssystemet, nar
kilden eller mot slutten av systemet. Mulige tekniske lgsninger innen de ulike kategoriene er

vist nedenfor.

Kategori

Eksempel pa teknisk utforming

Lokal overvannshandtering. Infiltrasjon
og fordrgying i neerheten av kilden.

Infiltrasjon pa gresskledte flater

Porgse dekke

Infiltrasjon i steinfylling

Tilfeldig ansamling av overvann pa spesielle
overflater for oversvemming

Dammer

Vatmarker

Fordrgyd bortledning

Terrengforsenkninger
Kanaler
Bekker/grafter

Samlet fordreying

Dammer
Vatmarksomrade
Tjern/innsjger.

Ved planlegging av de ulike tiltakene bgr ulike deler av avrenningssystemet vurderes samlet.
Et grunnleggende prinsipp er at nedbgr/avrenning sa tidlig som mulig ber tilbakefares til det

naturlege kretslgpet.

Dette kan gjares pa fglgende mate:

2. Overvann fra tette flater bgr handteres sa nar kilden som mulig. Dette kan skje ved avledning av
overvann til gresskledte overflater eller andre permeable overflater der det kan infiltrere.

4. Dersom overvannet ikke kan handteres innenfor omradet der det oppstar, bar man etablere
fordragyningsanlegg lenger nede i systemet.

1. Den mest effektive maten a redusere overvannavrenningen pa er & minske andel tette flater. En stor del
av overvannavrenningen kan pa den maten fjernes. Dette gjelder primzrt oppe i feltet.

3. Det overvannet som ikke kan infiltreres nzr kilden bgr om mulig bortledes i dpne renner. | disse blir
avrenningen utjevnet og fordrgyd, samtidig som man oppnar en viss rensing av overvannet.

Nar det gjelder ulike lgsninger for lokal overvannshandtering, dimensjonering, utforming mv.,

blir det generelt vist til faglitteratur pa dette omradet (Norsk Vannrapport 162/2008,

VA/miljgblad, leerebaker).
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4.2 Krav til lokal overvannshandtering

Overvann skal i starst mulig grad handteres med kun begrenset tilfarsel til
overvannssystemet. Det inneberer at infiltrasjons- og fordrayningslgsninger skal velges
dersom forholdene ligger til rette for det. Takvann skal normalt ikke fgres direkte til felles
avlgpsledning.

Aktuelle tiltak kan blant annet veere bruk av :
e gronne tak
¢ infiltrasjonslgsninger
e grontarealer, vegetasjon
e dammer, bassenger
o kanaler, vadi, grofter
e 0SV

Lesninger for lokal handtering av overvann skal avklares med VA ansvarlig.

4.3 Fordrgyning, beregning av fordrgyningsvolum og viderefart
vannmengde

Fortetting av bebyggelse og fremtidige klimaendringer gir kapasitetsproblemer pa store deler
av avlgpsnettet. Hovedregelen er derfor at ved nye prosjekter skal overvann fra eiendommen
fordrayes for tilknytning til kommunalt nett. Det kan gjgres unntak der det kan dokumenteres
at det ikke er kapasitetsproblemer pa det kommunale nettet eller ved utslipp til stgrre
resipienter.

Minimums kravet til volum er satt som en gitt vanndybde multiplisert med redusert areal, se
figurer neste side 7 for separatsystem og fellessystem. Figurene angir ogsa krav til maksimal
viderefgrt vannmengde.

Med redusert areal menes beregnet gjennomsnittlig avrenningskoeffisient multiplisert med

totalt areal. Ved de fleste utbyggingsprosjekt vil dette veere tilneermet arealet med tette flater.
Dersom det er store permeable flater vil det veere ngdvendig a inkludere bidrag fra disse.
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vannmengde. (figur henta fra Trondheim kommune)

Kravet som gjelder fordrayning ved tilknytning til fellessystemet er satt betydelig strengere
enn ved tilknytning til et overvannsystem som har utslipp til resipient. Dersom
separatsystemet ikke er virksomt nedstrgms, anvendes samme krav som ved fellessystem.
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Kravet til fordrgyning starter ved et redusert areal pa 300 mz ved tilknytning til fellessystem
og tilsvarende ved 500 m2 ved tilknytning til virksomt separatsystem. Kravet til
fordrgyningsvolum er satt som en gitt vanndybde multiplisert med redusert areal (beregnet
gjennomsnittlig avrenningskoeffisient multiplisert med totalt areal).

Med utgangspunkt i gitt fordrgyningsvolum og et regn med gjentaksintervall 20 ar samt en
sikkerhetsfaktor pa 1,3, kan fordragyningsvolum og viderefart vannmengde beregnes.
Vannfgringen ut i fra bassenget ma kontrolleres vha en regulator, primeert et virvelkammer.
Regulatoren eller virvelkammerets effektivitetsfaktor pavirker samspillet mellom volum og
viderefart vannmengde. | vare beregninger jf. figurer side 7, er denne satt til 0,7. Dersom det
kan fremlegges god dokumentasjon pa at effektivitetsfaktoren til virvelkammeret er hayere
enn dette kan fordrgyningsvolumet optimaliseres.

Tekniske lgsninger for fordrgyning kan variere. Mest aktuelt er kassetter av plast eller store
rgr av betong eller plast. Det ma legges vekt pa at anleggene kan driftes (rengjares vha
spyling). Anlegget skal ha like lang levetid som ledningsanlegget for gvrig, dvs. minst 100 ar.
Bruk av magasiner av stein eller pukk godkjennes i regelen ikke.

Det tillates ikke a fare overlgpsledning fra fordrayningsanlegg eller utlgpskum inn pa
kommunalt ledningsnett. Plassering av fordrgyningsanlegg ma ses i sammenheng med
lgsninger for flomveg for a forhindre vannskader ved eventuell oversvemmelse av
fordrgyningsanlegget.

For mindre utbyggingsprosjekter

4.4 Bruk av blagregnn faktor (BGF)

Effekt av tiltak og lgsninger skal beregnes/dokumenteres pa best mulig mate. En metodikk
som kan benyttes for dokumentasjon av god overvannshandtering er bruk av «Blagrgnn
faktor».

Planleggingsmodellen «Blagrgnn faktor» (BGF) er utviklet som verktgy for & ivareta god
overvannshandering og bruk av vegetasjon/grgntareal i byggeprosjekter. Verktgyet skal bidra
til a sikre at overvanns- og vegetasjonskvaliteter ivaretas av utbygger pa den enkelte tomt
gjennom kompensasjon for tap av granne areal og permeable flater. Ved bruk av BGF
beregnes graden av grenne og bla overflater med et poengsystem fra 0-1, der asfalterte flater
gir 0 og vegeterte flater gir 1. Det er laget et eget regneark hvor ulike typer flater, vegetasjon,
vannflater m.m. legges inn og poengberegnes. Resultatet blir en Total Blagrenn Faktor fra 0
(laveste poeng) til 1 (heyeste poeng).

Metoden er best egnet til bruk pa byggesaksniva, da arealbruken ma vaere bestemt pa detaljert
niva. P& kommune- og reguleringsplanniva kan det settes krav til BGF-verdi. Hvilke krav en
skal sette til BGF-verdi vil kunne variere utfra hvilken omradetype tomten ligger og hvilke
utfordringer en har med overvannshandtering.

Aktuelle minimumsfaktorer kan for eksempel veere:

e Prosjekter i tett by/sentrumsomrader: BGF 0,7
e Prosjekter i boligomrader: BGF 0,8
e Offentlige gater og plasser : BGF 0,3
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For nermere informasjon om bruk av BGF vises til:
- Blagrenn faktor. Veileder Byggesak. Hoveddelen. 2014
- Blagrenn faktor. Vedlegg 1. Excel regneark.
- Blagrenn faktor. Vedlegg 2. Bakgrunn
- Blagrenn faktor. Vedlegg 3. Eksempelsamling
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5 KRAV TIL MAKSIMAL PASLIPPSMENGDE

Der eksisterende ledningsnett eller resipient er overbelastet eller har liten reservekapasitet,
kan det veere aktuelt a stille krav til utbygger om maksimal paslippsmengde til ledningsnett/
resipient. Dette vil veere omradeavhengig og ma vurderes i hvert enkelt tilfelle.
Utbygger/tiltakshaver ma utfgre ngdvendige tiltak for a holde seg innenfor gitte krav.

6 TRADISJONELLE OVERVANNSLYJSNINGER

Der man ma bruke tradisjonelle lgsninger for bortleding av overvann skal disse tilfredsstille
krav i VA-norm og andre relevante regler/standarder med hensyn til dimensjonering, tekniske
lasninger, materialvalg m.m.

Ved dimensjonering og utforming av ledningsanlegg skal man ta hensyn til eventuell
framtidig tilknytning av nedbgrfelt oppstrems anlegget.

Inntak og utlgp fra ledningsanlegg, kulverter, stikkrenner o.1. skal utformes slik at man unngar
tiltetting, ugnsket vasshastighet, erosjon og sedimentering.

Taknedlgp og utspylere skal primeert ledes til gate/terreng og ikke direkte til ledningsnett.
Gatesluker skal planlegges slik at de i antall, utforming og plassering oppnar gnsket funksjon.

7/ FLOMVEGER

Overvannshandteringen ma vurderes med hensyn til bade normal nedbgrsituasjon og flom.
Dersom ledningssystemet blir overbelastet, tiltettet eller gdelagt, skal det veere et
avrenningssystem pa overflaten som overvannet kan renne bort pa uten a gjare skade.

Flomveger skal planlegges bade pa overordnet planniva og detaljert planniva. Vurdering av
flomveger skal gjgres i rammeplan for overvannshandtering. Flomveger ma vises pa aktuelle
planer (for eksempel reguleringsplaner og byggeplaner). For utsatte omrader kan
flomsonekartlegging veere aktuelt.

Flomveger skal dimensjoneres for & kunne ta unna all avrenning fra hele nedbgrfeltet, og ma
ha kapasitet for & handtere ekstreme nedbgrhendelser, gjerne hendelser med gjentaksintervall i
omradet 100-1000 ar. Valg av dimensjonerende gjentaksintervall ma baseres pa gjeldende
lover/regler og konsekvensvurdering.

Det ma kontrolleres at nedenforliggende omrade kan handtere tilfarte vannmengder fra
flomveger.

Veg-/gateoverflate, parkomrade o.l. kan eventuelt innga som en del av flomvegen. Dette
forutsetter saerskilt begrunnelse, samt godkjenning av rette myndighet.
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8 EROSJON OG SEDIMENTERING

Ved planlegging og prosjektering av overvannsanlegg skal alltid erosjonssikring vurderes.
Dette gjelder bade for nye anlegg (grefter, kanaler, dammer o.1.) og for eksisterende anlegg/
vannveger dersom tiltaket medfarer gkt avrenning til disse anleggene. For stikkrenner og
kulverter ma utforming ved innlgp og utlgp vurderes spesielt.

Aktuelle tiltak for erosjonssikring kan veere reduksjon av vannhastighet ved bruk av
energidrepere, plastring av skraninger og innlgps-/utlepsomrade, bruk av vegetasjon m.m.

9 HENSYN TIL KALDT KLIMA

Frost, tele, sng/sngsmelting m.m. kan medfare problem bade for tradisjonelle
overvannsanlegg og anlegg for lokal overvannshandtering.

Utfordringer knyttet til utforming og drift av overvannsanlegg i kaldt klima kan veere:
- Frost/is i ledninger
- Ising, tiltetting av sluker/innlap, issgrpe som hindrer vannet
- Is pa dammer (redusert rense- og fordrayningseffekt)
- Redusert oksygenniva i isdekkede dammer
- Redusert grunninfiltrasjon
- Diverse negative effekter av vegsalting
- Haye avrenningskoeffisienter ved frost/isdekket mark
- Stor avrenning ved samtidig regn/sngsmelting
- Hgy forurensningsbelastning ved sngsmelting
- Sngdeponi
- m.m.

Problemstillinger knyttet til kaldt klima ma tas hensyn til ved utforming og bygging av
anlegg, og tilfredsstillende forhold med hensyn til drift/vedlikehold av anleggene ma ivaretas.

10 OVERVANNSKVALITET

Der overvannet blir ledet til vannforekomst skal mottakskapasitet vurderes, bade med hensyn
til vannmengde og forurensning. Overvann inneholder varierende konsentrasjoner av
suspendert stoff, organisk materiale, naringssalt, tungmetall, PAH, og olje/bensinprodukt.
Forurensningsniva varierer betydelig avhengig av arealbruk, trafikkmengde, atmosfaerisk
forurensning, sngsmelting, nedbgrmengde m.m.

Den starste forurensningskilden for overvann i byomrade er trafikk, dvs. avrenning fra veger,
gater, plasser, fortau, terminalomrade o.l. | tillegg bidrar ulike typer industriareal og
bygninger til en ikke ubetydelig forurensning av overvann. Diffus avrenning fra ulike flater
og erosjon fra grefter, vassdrag, jordbruksmark, anleggsomrade o.1. kan ogsa bidra i stor grad
til forurensning av overvann (partikuleert stoff, suspendert stoff og neeringsstoff). Avrenning
fra tunnelvask, fasadevask, ledningsspyling o.l. ma ogsa vurderes spesielt med hensyn til
overvannskvalitet.
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| farste fase av en nedbgrhendelse far vi den sakalte "first flush"-effekten, som medfarer at
urenheter som har samlet seg siden foregaende nedbgrhendelse fglger med i den farste
overflateavrenningen. Dersom det er lenge siden forrige regnskyll vil avrenningen ved en slik
first-flush” kunne inneholde store mengder urenheter.

”Overvannskvalitet” ma innga i planlegging av tiltak. Sterkt trafikkerte omrader bar fa en
egen overvannplan, der vannmengder og stipulert forurensningsniva blir dokumentert og
behov for rensing vurdert.

Starstedelen av arlig avrenning skyldes nedbgrhendelser med relativ lav intensitet. Rensetiltak
trenger derfor ngdvendigvis ikke a dimensjoneres for de starste nedbgrhendelsene.
Dimensjoneringsgrunnlag ma vurderes ut fra resipientkrav og nedbgr-/ avrenningsfordeling
over aret. En kurve som viser arlig avrenningsfordeling for omradet vil saledes vere nyttig
ved fastlegging av dimensjonerende avrenning.

God arealplanlegging vil i stor grad kunne redusere urbaniseringens negative effekt pa
vannkvalitet. Dette krever at en rekke lgsninger for handtering av overvann blir integrert i
areal- og byggeplaner, deriblant lgsninger som medfgarer rensing av overvannet. Behov for
ytterligere rensetiltak vil da ofte veere ungdvendig.

Forurensende arealbruk ma lokaliseres slik at man unngar avrenning direkte til vassdrag.
Spesielle rense- eller sikringstiltak for risikofylt arealbruk ma vurderes (oppsamlingsbhasseng
for spill/lekkasjer, oljeavskillere 0.1.). Overflatevann fra tette flater ved bensinstasjoner o.1.
ma ikke dreneres direkte til OV-ledninger, vassdrag eller terreng.

Ved behov for rensing ma man gjare naermere vurdering av aktuelle rensemetoder og
forbehandling. Det ma vektlegges lgsninger som er driftssikre og stabile med hensyn til
rensing og kapasitet. Overvann med mye partikulaert/sedimenterbart materiale setter spesielle
krav til forbehandling, da partikuleaert materiale kan medfare rask tiltetting av ulike typer
filter- og infiltrasjonsanlegg.
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11 ORDFORKLARINGER

Avlgpsvann

Spillvann fra husholdninger, industri 0.1.. Omfatter ogsa overvann som
blir tilfert avlgpsledningene

Avrenningsfaktor

Forhold mellom avrenning fra et omrade og nedbgr over samme omrade

Dimensjonerende regn

Hvilket regn pa IVF-kurven det ma dimensjoneres for.

Fellessystem

Avlgpssystem der spillvann og overvann blir ledet bort i felles ledning.

"First flush”

Farste del av overvannsavrenningen ved nedbgr. Har ofte stort innhold
av urenheter.

Flom Unormalt hgy avrenning som kan skyldes ekstrem nedber, tette,
ledningssystem e.l.
Flomveg Lavpunkt/-strekninger i terreng eller bebygde omrader der vannet kan

avledes ved flom

Fordrgyning

Tilfart vann blir «<mellomlagret» i magasin e.l. ved stor avrenning, for &
redusere avrenningstopper til nedenforliggende anlegg.

Fremmedvann

Infiltrasjons- og innlekkingsvann som blir tilfert ledningsnettet
gjennom utette skjater, kummer o.1.

Gjentaksintervall

Forventet returperiode for en bestemt nedbgrhendelse, dvs. for nedber
med en bestemt intensitet og varighet. Eksempel: nedbgr med 1-ars
gjentaksintervall opptrer i snitt 1 gang pr. ar

Infiltrasjon Vann trenger ned til underliggende grunn. Jo mer permeabel
markoverflaten er og jo mer porgs grunnen er, jo starre er
infiltrasjonskapasiteten for arealet.

IVE-kurve Kurver som viser nedbgrsmengde (I/s.ha) som funksjon av

nedbgrintensitet, nedbgrvarighet og gjentaksintervall (frekvens)

Konsentrasjonstid

Den tid en vannpartikkel bruker fra fjerneste punkt i nedbgrfeltet til et
bestemt punkt i ledningsnettet. Konsentrasjonstiden er lik summen av
tilrenningstid og stremmingstid i ledning.

LOH/LOD Lokal overvannshandtering/Lokal overvanndisponering
Miljggifter Tungmetall, PAH, PCB, dioksiner m.m.
Nedbgrfelt Et avgrenset omrade der all nedbgr renner ned til et bestemt punkt

nederst i feltet. Blir ogsa ofte kalt nedslagsfelt.

Overlgp/overlgpsdrift

VED OVERBELASTING AV AVL@PSLEDNINGSNETT BLIR AVL@PSVANN AVLASTET TIL
RESIPIENTER.

Oversvgmmings-
frekvens/-hyppighet

Hyppighet for oversvemming/overbelastning i ledningssystem eller
andre vannveger. For ledningsanlegg oppstar oversvgmming nar
vanniva stiger til terrengoverflate eller nar tilbakestuvning i kjellere e.l.
oppstar.

Overvann Overflateavrennende regnvann, spylevann, smeltevann.

Resipient Sjg, vassdrag eller annen mottakar av overvann eller avlgpsvann
Separatsystem Avlgpssystem med separate ledninger for spillvann og overvann.
Spillvann Urenset avlgpsvann fra bebygde omrader og industri.

Suspendert stoff (SS) | Sma partikler av organisk og uorganisk materiale som svever i vannet.

Tilrenningstid

Den tid det tar for nedber & renne fra det fjerneste punkt i et nedbgrfelt
og fram til avlgps-/overvannsledning.
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