Endringslogg VA-norm 16.12.22

Endringer markert med gult

3.0 Generelle bestemmelser

Bygging av VA-anlegg er normalt sgknadspliktig i henhold til Plan og bygningsloven og ansvarlige aktgrer
skal godkjennes gjennom byggesaksforskriften. Anlegg som ikke er ufgrt i henhold til kommunens VA-
norm og godkjente planer, kan kommunen nekte a overta.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

Kommunens VA-ansvarlig er den som er fagansvarlig ved Kommunalteknikk, Vann og avigp.

Ved utarbeidelse av reguleringsplaner skal det fglge en overordnet VA plan. Planen skal utarbeides
iht spesifikasjoner gitt i kommunens VA norm vedlegg 13.

Prosjektdokumentasjon med detaljerte tegninger for utfgrelse av VA-anlegg, inkludert eventuelle
dimensjonerings- og kapasitetsberegninger, skal plangodkjennes av Kommunalteknikk, Vann og avigp
faér byggesaksbehandling.

Planmaterialet med eventuelle korrigeringer og “som bygd-tegninger” skal veere grunnlag for
prosjektets anleggsrapport/ sluttdokumentasjon, se veileder til sluttdokumentasjon pa
trondheim.kommune.no

Anleggsrapporten er grunnlag for korrigeringer og suppleringer i database for ledningskart, GEMINI
VA.

Trondheim kommune har utarbeidet normtegninger med forslag til hvordan enkelte konstruksjoner
og arbeider skal utfgres.

Unntak fra sgknadsplikt VA:

Vi viser til byggesaksforskriften (SAK10) med veiledning og lovhjemmel for unntakene gitt i PBL § 20-5
bokstav g.

Tiltak Kommunal ledning
Ledning i ny trase, tiltaksklasse 1+2 Inntil 50 m

Ledning i ny trase, tiltaksklasse 3 Ingen unntak
Utskifting av ledning, tiltaksklasse 2 Inntil 200 m
Utskifting av ledning, tiltaksklasse 3 Inntil 100 m
Renovering av ledning, tiltaksklasse 2+3 Alle anlegg
Strakstiltak, ved f.eks ledningsbrudd Alle anlegg




3.11 Beliggenhet/trasévalg

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Tilgjengelighet for framtidig drift, vedlikehold og utskifting skal sikres ved valg av trase og utfgrelse av
anlegg. Avstand regnes alltid fra ytterkant ledning.

3.11.1 Eiendomsgrunn
Hovedregel er at kommunale ledninger legges i kommunal gate/vei.

Nar spesielle forhold krever avvik fra dette, skal tilgjenglighet for fremtidig drift, vedlikehold og utskiftning
sikres.

Over private eiendommer sikres dette ved tinglyste avtaler med grunneiere, basert pa valg av trase og
utfgrelse av anlegg. Kommunalteknikk gjennomfgrer normalt avtaleinngaelse i samarbeid med
Eierskapsenheten i Trondheim kommune.

3.11.2 Avstand til bygning
Minste avstand fra eksisterende eller planlagt bygg til naermeste utvendig kommunal ledning, som er i

drift, skal for ledningsdybder mindre enn 3 m veere:

@ Minimum 4 m ved parallellfgring.
@ Minimum 3 m ved hjgrne/punktfgring.

Dersom grgftebunn blir dypere enn 3 m gkes avstandskravet tilsvarende gkningen i dybde.

Det kan sgkes VA-ansvarlig, Kommunalteknikk om at avstandskravene over reduseres til inntil en avstand
pa 2 meter mellom konstruksjon og kommunal hovedledning. Konstruksjoner ma da fundamenteres
dypere enn bunn grgft og Igsning ma legges fram for Kommunalteknikk for godkjenning.

For dype borede kommunale ledninger er kravet til minimumsavstand normalt 4 m.

For stgrre kommunale hovedvannledninger (overfgringsledninger) og avlgpspumpeledninger er det egne
avstandskrav, se tabellen under:

Ledningsdimensjon DN

Avstandskrav (meter)

DN > 300

5

DN > 600

6

DN >900

7

Det gis ikke dispensasjon fra disse avstandskravene.

For stgrre kommunale selvfallsledninger er det egne avstandskrav, se tabellen under:

Ledningsdimensjon DN

Avstandskrav ensidig
situasjon (meter)

Avstandskrav tosidig
situasjon (meter)

DN > 600 4* 5K
DN > 800 5 5 6 *
DN > 1000 6 * 7

* Dersom grgftebunn blir dypere enn 3 m gkes avstandskravet tilsvarende gkningen i dybde.

Ensidig situasjon betyr byggverk/konstruksjon pa 1 side av selvfallsledninger og tosidig situasjon betyr
byggverk/konstruksjon pa begge sider av selvfallsledninger. Det gis ikke dispensasjon fra disse
avstandskravene.



For kommunale installasjoner er det egne avstandskrav, se tabellen under:

Avstandskrav ensidig | Avstandskrav tosidig

Installasjon . . . .
) situasjon (meter) situasjon (meter)

6 * 7*

* Dersom installasjon er dypere enn 3 m gkes avstandskravet tilsvarende gkningen i dybde.

Med installasjoner menes renseanlegg, pumpestasjoner, overlgp, fordrgyningsmagasiner, plasstgpte
kummer etc. Det gis ikke dispensasjon fra disse avstandskravene.

3.11.3 Avstand til kabler

Minsteavstand mellom VA-ledninger og kabler skal vaere 1 m. Nar VA-ledninger ligger dypere enn 2 m ma
avstanden gkes etter avklaring med VA ansvarlig, Kommunalteknikk.

Minsteavstand mellom VA-ledninger og hgyspentkabler 66-132 kV avklares szerskilt med VA ansvarlig,
Kommunalteknikk.

3.11.4 Avstand til fiernvarmeanlegg og avfallssuganlegg

Fjernvarmergr og avfallssugledninger vil normalt ha 1 m overdekning, dvs. de legges 1,3 — 1,8 m malt fra
utvendig bunn av rgr avhengig av dimensjon.

Ved kryssing skal avstand i vertikalplanet mellom kommunale ledninger og fjernvarme/avfallssugledninger
vaere min. 15 cm, uavhengig av dimensjoner.

Fglgende avstander mellom kommunale ledninger og fjernvarme/avfallssugledninger gjelder generelt for
ledninger < DN 300:

Dybde kommunal ledning (meter) Avstandskrav (meter)*
<25 2
>2,50g<3,5 3
>23,50g8<4,5 4

*Nar det prosjekteres VA-anlegg og fjernvarmeanlegg/avfallssuganlegg samtidig kan avstander mellom anlegg
reduseres med 0,5 m.

For stgrre kommunale hovedvannledninger (overfgringsledninger) > DN 300 avtales avstandskrav til
fiernvarmeledninger/avfallssugledninger med VA ansvarlig, Kommunalteknikk. Generelt legges
avstandskrav i tabell i punkt 3.11.2 til grunn.

3.11.5 Avstand til private VA-ledninger
Hovedregel er at kommunal og privat ledning ikke skal ligge i samme grgft.

Nar spesielle forhold krever avvik fra dette, skal det vaere minimum 1,0 m avstand mellom rgrveggene for
de to rgr.

Private stikkledninger for vann til og med Dy 63 (mediergr) lagt rgr i rgr, tillates lagt inntil 30 cm
(horisontal lysapning) fra kommunal vannledning. Hvis det legges flere ledninger lagt rgr i rgr skal de
stripses sammen.



3.11.6 Kryssinger

Ledningsanlegg som danner en vinkel pa 302 eller mer med VA-ledninger, regnes som kryssing.
Ved kryssing av ledninger skal normalt vannledning ligge over avlgpsledning.
Andre Igsninger skal avklares med VA-ansvarlig, Kommunalteknikk.

Kryssing mellom ledningsanlegg og fjernvarmeanlegg/avfallssuganlegg/kabelanlegg skal skje over kortest
mulig strekning.

Ved kryssing mellom VA-anlegg og kabelanlegg skal ngdvendige sikkerhetstiltak avklares med kabeleier.

Kryssing med nye 66-132 kV hgyspentkabler over eksisterende VA-ledninger tillates ikke uten at disse
ligger i en fiberarmert OPI-kanal. VA-ansvarlig, Kommunalteknikk skal vaere delaktig i prosjekteringen av
slike anlegg. Det skal ogsa vurderes behov for utskifting av eksisterende VA under slike hgyspentkabler i
samrad med VA-ansvarlig, Kommunalteknikk

Ved kryssing skal avstand i vertikalplanet mellom kommunale ledninger og kabler veere min. 0,5 m,
uavhengig av dimensjoner.

3.11.7 Overbygd rgrledning

VA-rgrledninger tillates ikke overbygd av verken permanente eller provisoriske konstruksjoner/byggverk
uten i helt spesielle tilfeller/situasjoner. Spknad med detaljerte planer fremmes for VA ansvarlig
Kommunalteknikk. Arbeidet skal ikke settes i gang fgr godkjenning foreligger.

VA-anlegg og andre konstruksjoner/byggverk ma plasseres slik at anleggsarbeider eller senere
reparasjonsarbeider ikke vanskeliggjgres eller medfgrer ungdig stor fare for skader.

3.11.8 Spesielle grunnforhold

Nar grunnforholdene er av en slik art at en eventuell oppgraving av VA-ledningene vil gi utrasing fra
groftesidene, som kan gi skade pa neaerliggende kabler, ledninger, konstruksjoner eller byggverk, ma
minsteavstanden gkes.

3.11.9 Avstand til nye treer

Avstand fra ytterkant krone (ferdig vokst) til naermeste utvendig kommunal ledning skal for
ledningsdybder mindre enn 3 meter veere:

® Minimum 4 meter
Dersom grgftebunn blir dypere enn 3 meter gkes sideavstanden tilsvarende gkningen i dybde.

Det kan sgkes VA ansvarlig Kommunalteknikk om at avstandskravene over reduseres. Sgknad med
detaljerte planer og begrunnelse fremmes for VA ansvarlig Kommunalteknikk. Viktige elementer i en slik
begrunnelse; type/sort tre, hgyde, levetid og tinglyste rettigheter til trefelling.



3.11.10 Neerhet til byggverk omfatter stoyskjermer, stottemurer, lyktestolper ol.
3.11.10.1 Stoyskjermer

Stoyskjermer skal plasseres minst 2 meter fra ytterkant naermeste hovedledninger (*) gjelder ved
parallell langsfaring og kryssinger. Det kan i spesielle tilfeller gis dispensasjon fra denne regelen
ved fglgende forhold:

1. Steyskjermen fundamenteres ved boring av betongsayler
2. Stayskjermen bestar av elementer (seksjoner) som enkelt kan demonteres.
3. Stayskjermen fundamenteres med armert fundament som er dimensjonert for

undergraving

Dette ma avklares skriftlig med VA ansvarlig Kommunalteknikk i hvert enkelt tilfelle.

(*) For starre kommunale hovedvannledninger (overfaringsledninger), avigpspumpeledninger og

selvfallsledninger er det egne avstandskrav, se punkt 3.11.2

3.11.10.2 Stottemurer

Stettemuren skal plasseres minst 2 meter fra ytterkant naermeste VA-ledning (*) og ma
fundamenteres. Byggverksfundamenter skal etableres lavere enn 500 mm underkant av
dypestliggende VA-ledning.

Det kan i spesielle tilfeller gis dispensasjon fra denne regelen ved falgende forhold:
1. Stettemuren bestar av elementer som enkelt kan demonteres
2. Stettemuren mindre enn 900 mm.
3. Stettemuren fundamenteres med armert fundament som er dimensjonert for

undergraving

Dette méa avklares med VA ansvarlig Kommunalteknikk. i hvert enkelt tilfelle.

(*) For starre kommunale hovedvannledninger (overfaringsledninger), aviepspumpeledninger og

selvfallsledninger er det egne avstandskrav, se punkt 3.11.2



3.11.11 Avstand mellom store kommunale ledninger

- Minsteavstand mellom starre vannledninger, DN = 300 og selvfallsledninger bar veere
min. 2 m. Dybden til selvfallsledninger og mulighet for framtidig utskifting/reparasjon er
avgjerende for hvor stor avstanden bgr veere.

- Minsteavstand mellom stgrre avligpspumpeledninger, DN = 300 og selvfallsledninger bgr
veere min. 2 m. Dybden til selvfallsledninger og mulighet for framtidig
utskifting/reparasjon er avgjerende for hvor stor avstanden bar veere.

- Minsteavstand mellom stgrre selvfallsledninger, DN = 600 og vannledninger bar vaere min
2 m. Dybden til selvfallsledninger og mulighet for framtidig utskifting/reparasjon er
avgjerende for hvor stor avstanden bgr veere.

Avstandskrav gjelder mellom nye ledninger og mellom nye og eksisterende ledninger.
Minsteavstand avklares med VA ansvarlig Kommunalteknikk. i hvert enkelt tilfelle.

4.0 Generelle bestemmelser

Generelt vises det til VA/Miljg-blad nr. 5 og 6. Dersom produsent av rgr har gitt leggeanvisning
som setter strengere krav enn VA-normen, skal produsentens anvisning fglges.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Kommunens VA-ansvarlig er den som er fagansvarlig ved Kommunalteknikk, Vann og avlgp.

4.01 Generelt

Folgende normtegninger gjelder:

Normalprofil ledningsgraft, TK-H 02. Graft for 1 ledning.

Normalprofil ledningsgreft, TK-H 03. Overvann og spillvann pé forskjellig plan.

Normalprofil ledningsgreft, TK-H 04. Overvann og spillvann pa samme plan.

Normalprofil ledningsgraft, TK-H 05. Store betongrar DN 800 — 2000



Ved prosjektering av grunne grofter skal dette avklares med Vann og avilgp, Kommunalteknikk.

Bunn vannledning skal alltid ligge over topp avlgpsledning, minimum hgydeforskjell er 150 mm.

Vannledning skal ha minimum 1.8 m overdekning.

Ved fare for forurensede masser skal dette undersgkes og eventuelle masser deponeres i
henhold til gjeldende bestemmelser.

Det vises ogsa til vedlegg:

1. Valg av ledningsmateriale.

2. Krav til ledningsmateriale

4.02 Groftegraving
Det er flere hensyn som skal tas ved gragftegraving:

e Personellsikkerhet
e Skredsikkerhet
e Sikkerhet mot skade pa omgivelsene

Regelverk som ligger til grunn:

- Forskrift om utfgrelse av arbeid, kapittel 21 om gravearbeid

- Arbeidsmiljgloven § 3-2 (1) bokstav ¢ om seerskilte forholdsregler for & ivareta sikkerheten
(sakkyndig bistand)

- Arbeidsplassforskriften § 6-3 om sikring mot ras, innstremming av vann mv.

- Byaggherreforskriften §7

Grunnforholdene skal far gravearbeidene igangsettes veere undersgkit.
Folgende kan pavirke utfgrelsen og ma bestemmes:

e Jordart

e Jordartens fasthet

e Dybde til fjell

e Grunnvannstand

Der det finnes grunnundersgkelser fra far kan disse innga som en del av vurderingsgrunnlaget.
Byggherreforskriften sier i § 7 at “Byggherren skal pase for at det for oppstart av arbeidet pa
bygge- eller anleggsplass blir utarbeidet en skriftlig plan for sikkerhet, helse og arbeidsmiljg som

beskriver hvordan risikoforholdene i prosjektet skal handteres.



Forskrift om utfarelse av arbeid, kapittel 21 Gravearbeid, stiller krav om at det skal utarbeides
planer for grafter § 21-2. Se veileder for grgftearbeid

For graving i omrader med kvikkleire og andre jordarter med sprabruddegenskaper skal det alltid
utfares geoteknisk prosjekiering av geotekniker uavhengig av groftedybde , ref. NVE sin veileder
for sikkerhet mot kvikkleireskred og NVE/NGI sin veiledning for sma inngrep i kvikkleiresoner. Se
foravrig NVE og Trondheim kommune sine kartsider

Det gjores oppmerksom pa at dersom det skal utfgres sprengingsarbeider, sa skal dette gjeres
av personell med gyldig sprengningssertifikat. Sprengningsarbeider kan bl.a. medfare krav om
rystelsesmaling, ekstra sikringstiltak mv.

For at rystelser fra sprengningen ikke skal pafgre bebyggelsen/konstruksjonene i omradet skader
er det satt falgende avre grense for rystelser.

e Konstruksjoner fundamentert pa lgsmasser: 25 mm/sek

e Eksisterende VA-ledninger, etc.: 25 mm/sek

| spesielle tilfeller kan Kommunalteknikk fravike ovennevnte grenseverdier, for gvrig vises det til
NS 8141-2 2022.

4.03 Utforelse av ledningsgroft i vei og utenfor vegareal

Ledningsgroft i vei utfares i henhold til veieiers krav om utfgrelse og kvalitet. Eventuell bruk av
resirkulerte masser eller andre typer masser, ma avklares med veieier.

For kommunale veier i Trondheim, henvises det til Bydrift: Retningslinjer for graving
For riksveier og fylkesveier, henvises til Statens vegvesen Handbok N200 Vegoppbygning

For ledningsgraefter utenfor vegareal, kan/skal stedlige masser etter samrad med
Kommunalteknikk, brukes som tilbakefyllingsmasser i sonen over ledningssonen.

4.A Andre krav

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Ved overgang fra lasmasser til fiell i graftebunn, skal det kiles ut.

Se normtegning Utkiling av ledningsgreft, TK-H 07.



Ledninger starre enn DN 500 som skal legges ned men blir liggende i bakken, skal plugges og
fylles opp med lecakuler eller tilsvarende. Kummer som legges ned skal saneres ved at gverste
kjegle inkl. justeringsringer og lokk/ramme fjernes. Resterende kum fylles med egnede masser
(pukk eller grus). Det skal legges fiberduk kl 3 pa toppen av resterende kumring for & hindre
masseflukt fra masser over. Alle inn- og utlep skal tersers/stapes igjen.

5.0 Generelle bestemmelser

Hovedregelen er at vannledning skal veere helt adskilt fra avlgpskum. Dersom kommunens VA-
ansvarlig tillater vannledning i avlgpskum, skal vannledningssystem i kum veere helt atskilt fra
spillvann- og overvannsystem. Drenering av vannkummer er ikke tillatt til spillvannsfgrende
ledning.

Vannledninger skal kunne stenges ut, temmes, fylles, luftes og rengjgres. Det er gnskelig at
vannledninger skal utferes som ringledninger.

Det skal normalt veere samme rgrtype/rardimensjon mellom kummer. Ved reparasjon og
utskifting av rar skal dette utfares slik at den innvendige rgrdimensjonen opprettholdes.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Kommunens VA-ansvarlig er den som er fagansvarlig ved Kommunalteknikk, Vann og avlgp.

Vannledninger tillates ikke ledet gjennom spillvannskum, det skal bygges egen vannkum.

Det skal legges metall peileband med dobbel trdd over vannledning. Dette gjelder for alle
ledningsmaterialer. Peilebane fares inn i kummer og klamres til kumvegg.

Kum med brannventil og ledning frem til kum skal normalt veere kommunal, se neermere
bestemmelser i punkt 5.16 Brannventiler.

| boligomrader bgr kommunale og private ledninger prosjekteres slik at en unngar lav
vannhastighet/lang oppholdstid med pafalgende sedimentering og forringelse av vannkvaliteten i
ledningen.Det anbefales at det minst en gang per dagn oppnas vannhastighet pa minst 0,4 m/s.

Minimumsfall pa vannledninger skal veere 3 %o.

Kommunale vannledninger er klassifisert i tre type:



e Overfaringsledninger klasse 1 (O1). Dette er de viktigste ledningene for a sikre
leveranser av vann til store deler av befolkningen. Her tillates kun tilkobling av
kommunale ledninger.

e Overfaringsledninger klasse 2 (02). Dette er ledninger som er viktig for & sikre
leveranser av vann til de ulike omradene i kommunen, og hvor brudd kan fare til
avbrudd i forsyning. Her tillates kun anboringer i kum.

e Hovednett (H). Dette er kommunens vanlige forsyningsnett

Det skal gjennomfgres ROS-analyse dersom planlagt utbygging kommer i bergring med
vannledninger med innvendig diameter >300 mm. ROS-analyse skal omfatte bade anleggsfase
og driftsfase.

5.5 Styrke og overdekning

Trykkledninger skal ikke utsettes for hayere innvendig trykk enn nominelt trykk, PN. Trykkstat
skal ikke overskride nominelt trykk. Ledningene skal ikke utsettes for undertrykk.

Kommunale vannledninger legges normalt med en overdekning pa mellom 1,5 og 2,5 m under
ferdig opparbeidet gate/terreng. Ved legging av kommunal vannledning grunnere enn 1,5 m eller
dypere enn 2,5 m ma det innhentes tillatelse fra VA-ansvarlig i kommunen.

Se:

e VA/Miljg-blad nr. 10 (PT), 11 (PT), 12 (PT), 13 (PT), 14 (PTA), 15 (PTV) og 16 (PTV),
avsnitt om styrke og overdekning.
e NGS-EN 1295-1. Styrkeberegning av nedgravde rgrledninger under forskjellige

belastningsforhold.

Leggedypet er avhengig av frostdybden pa det enkelte sted, se evt. lokale bestemmelser.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Vannledninger skal ha overdekning som sikrer at trafikklast ikke pavirker ledningens levetid.



Normal leggedybde for vannledning er 1,8 m til ok. rgr. Ved mindre overdekning skal trafikklast
og behov for isolering vurderes.

Normalt skal overdekning ikke overskride 2,5 m. Senere terrenginngrep som gir overdekning
starre enn 3m tillates ikke. For vurdering av frostfri dybde i Trondheim vises til publikasjon NBI-
blad nr. 451.021 Del 1 og Del 2.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)
5.8.1 Generelt

Sluser og armaturer skal veere av duktilt stapejern kvalitet NS-EN 545 (GJS).

Overflatebehandlingen skal vaere av min. 250 um varmpalagt bla pulverepoxy. Produktet skal ha
GSK godkjenning eller tilsvarende (drikkevannsgodkjent).

Serviceventiler og avgreninger

Det skal veere serviceventiler pa alle armaturer og sluser i kum. Alle serviceventiler pAmontert
flens eller muffetilkobling skal veere gjengefri. Ubeskyttede gjenger i stepegods godtas ikke.

Ved avgrening for serviceventil eller stikk/fellesledning pa mellomring skal forbindelsen veere
gjengefri av bajonett-type med dobbelsikring.

Gjengeventiler og messingdeler:
Det skal benyttes avsinkningsfrie messingventiler, og deler.
Flenser og pakninger:

Flenser skal ha dimensjon og boring etter NS-EN 545. Flensepakningene skal veere armert med
stalarmering godkjent for drikkevann. Pakningene skal veere etter NS157.

Flenseboringer skal veere i henhold til Norsk Standard PN 10, hvis ikke annet er beskrevet.

NB! 6-kant skruer (bolter), skiver og muttere skal leveres av typen rustfritt syrefast stal 316. Ved
sammenkobling av flenser skal det brukes sekskantskruer med smurt gjengeparti. Det skal
brukes godkjent smaremiddel som f.eks. Thread Eze Ultra.

Alle armaturer/deler med skjater utenfor kum, skal forsegles med krympemuffe.
Ikke gjennomgaende men gjengede hull i flensene, beregnet for pinneskruer, aksepteres ikke.

Reduksjonsflenser skal i regelen unngas, da det umuliggjer demontering, og kan kun benyttes
etter godkjenning fra VA-ansvarlig Kommunalteknikk. Det anbefales brukt flenseoverganger eller
integrerte muffelgsninger.

Minste tillatte tykkelse stalforsterket flensepakning:

DN 100 — 150: 5mm



DN 200 - 300: 6 mm
DN 400 - 600: 7 mm
DN 800 — 1000: 8 mm
DN 1200: 10 mm
5.8.2 Sluser

Sluseventiler skal vaere hgyrelukkende og med ngkkeltopp. Slusen skal ha god hydraulisk
utforming samtidig som den skal gi god hydraulisk tetning.

Det skal monteres glattlaps sluseventiler for dimensjoner opp til og med DN 600. Normalt
monteres sluser i kum. Nedgravde sluser skal avklares med VA-ansvarlig Kommunalteknikk.

Sluseventiler fra og med DN 400 skal ha kulelager eller lignende pa spindel for lettere
mangvrering.

Apne/lukkemoment skal tilfredsstille krav i EN 1074-2 ved fullt ensidig vanntrykk, eksempel ved
vanntrykk 10 bar:

50-80 | 100-150 | 200-300
DN

Maks. lukkemoment | 80 Nm | 100 Nm | 200 Nm

5.8.3 Lufteventiler

Det monteres lufteventiler i alle haybrekk, ventilen skal bade slippe ut luft og gi inn luft ved
undertrykk i ledning (dobbeltvirkende).

Lufteventil med dimensjon lik eller starre enn 50 mm skal vaere av type kombi lufteventil og
leveres i PE materiale.

Alle lufteventiler monteres med stengeventil.

For store lufteventiler avklares type med VA-ansvarlig, Kommunalteknikk.
5.8.4. Kombi-armaturer
Kombi-armaturer skal kunne monteres pa godkjent konsoll/skinne.

Ved nyanlegg, med nye ledninger i alle retninger, kan integrerte muffelgsninger for direkte
rartilkobling benyttes.

5.8.5. Manifold for tilknytning av stikkledninger i kum

Vannkummer med manifold skal ha min. kumdiameter &1600. Det tillates max 6 uttak per
manifold og totalt 12 uttak per vannkum. Hovedregel er at hvis det kommer inn 2 eller flere
stikkledninger inn fra 1 side i kummen, s& skal disse kobles inn pa manifold. Eksempelvis vil 2
stikkledninger fra hayre og 2 stikkledninger fra venstre kreve at det monteres 2 stk manifolder (en
pa venstre side og en pa hayre side). Mindre enn 2 uttak fra 1 side betyr uttak fra mellomring
under brannventil.

| vannkummer med armatur som har stgrre diameter enn DN 200 er det ikke tillatt & bruke
manifold. Uttak fra ledig lgp eller uttak fra mellomring under brannventil til egen fordelingskum er
tillatt.



| fordelingskummer med manifold skal min. kumdiameter vaere @1600.

Det tilstrebes kumbunner med prefabrikkerte hull tilpasset manifold som henger pa kumvegg og
har fallrenner i bunnen. Ved bruk av kjerneboringer skal det dokumenteres at styrken i
kumveggen ikke svekkes.

Manifold skal leveres av typen syrefast stal 316 med 1" luftestuss (vendt opp) med enkeltvirkende
lufteventil. Syrefaste kuleventiler pa manifold skal leveres av typen syrefast stal 316.

Vannforsyning med avstengningsventil til manifold skal tas ut fra mellomring under brannventil
eller fra ledige lop.

Stikkledninger starre eller lik Dy40 skal som hovedregel tas ut i egen fordelingskum. | hovedkum
tillates max 2 stk Dy 50 eller 2 stk Dy 40 uttak fra mellomring under brannventil. Uttak via ledig
lgp i hovedkum til fordelingskum skal aldri veere mindre enn Dy 63. Dimensjon skal
beregnes/dokumenteres. Dimensjoner starre enn Dy 63 fra hovedkum til fordelingskum tas ut fra
ledig lop via PE sveisekrage /m lgsflens og sentrisk PE-overgang til riktig dimensjon.

Alle stikkledninger i vannkummer skal merkes med graverte adresselapper i plast festet med
strips.

Unntak fra disse reglene avklares med VA-ansvarlig i Kommunalteknikk.

5.14 Vannkummer

Ngdvendige installasjoner i vannkummer skal vurderes etter en drgfting av kummens funksjon.
Se VA/MIiljg-blad nr. 1, PTV. Kum med prefabrikkert bunn.

Rargjennomfaringer skal utfares i henhold til VA/Miljg-blad nr. 9, UT. Rergjennomfaring i
betongkum.

Nedstigningskummer skal ikke ha mindre diameter enn 1200 mm. For kummer som er beregnet
péa utspyling og/eller mottak av renseplugger, skal drensledningen dimensjoneres. Minste
innvendig dimensjon er 150 mm.

Montering av kumramme og kumlokk skal utfares i henhold til VA/Miljg-blad nr. 32, UT. Montering
av kumramme og kumlokk.

Kummen skal ha drenering/veere tilstrekkelig tett, slik at vann ikke star opp pa armaturet.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Se normtegning Vannkum, TK-H 08.



Som hovedregel skal det monteres kum ved:

e Ved materialendring skal det veere kum med mulighet for vannuttak.
e Ved tilknytning av privat ledning vises det til bestemmelsene i saniteerreglementet del
2. Se T-03 og T-05.

Stikkledninger starre eller lik Dy40 skal som hovedregel tas ut i egen fordelingskum. | hovedkum
tillates max 2 stk Dy 50 eller 2 stk Dy 40 uttak fra mellomring under brannventil. Uttak via ledig
lzp i hovedkum til fordelingskum skal aldri veere mindre enn Dy 63. Dimensjon skal
beregnes/dokumenteres. Dimensjoner starre enn Dy 63 fra hovedkum til fordelingskum tas ut fra
ledig lop via PE sveisekrage /m lgsflens og sentrisk PE-overgang til riktig dimensjon.

Alle stikkledninger i vannkummer skal merkes med graverte adresselapper i plast festet med
strips.

Unntak fra disse reglene avklares med VA-ansvarlig i Kommunalteknikk.

For kummer som er beregnet pa utspyling og/eller mottak av renseplugger, skal drensledningen
dimensjoneres i henhold til spylevannsmengde. Minste tillatte dimensjon pa drensledning i kum
for utspyling/brannventil er betong DN200/plast dy 200. For kummer som ikke brukes utspyling

vises det til TK-H 08.

For endekummer skal det monteres flense T-rar med brannventil, sluseventil for utspyling og ev.
[ufteventil.

Drensledning fra kum skal ikke koples til privat avlgpsledning.

Det er kun personell fra Trondheim Bydrift som har adgang til & mangvrere kommunale sluser i
kum.

Har foretak behov for & ga ned i kum for & stenge private sluser/ventiler, skal Driftsleder Vannett
kontaktes.

Benyttes det topplate skal stigen tilpasses slik at nedstigning blir lik en kum med kjegle. Behov for
kjerneboring av hull med gategutt for & kunne betjene sluseventiler fra gateniva og behov for
isolering av topplate skal vurderes i samrad med Kommunalteknikk.

For merking av kummer, se vedlegg 10 Merking av kummer.

Valg av type kumlokk og rammer er beskrevet i vedlegg 12 Kumlokk og rammer.

Ved etablering av fastmontert stige skal stigen veere av type Alustar eller tilsvarende
kvalitet/konstruksjon. Stigen skal plasseres slik at nedstigning i kummen blir sikker. Stige skal
monteres slik at den er enkel & skifte ut, men samtidig er fast og ste a klatre i. Monteringen,
monteringsbraketter, festemateriell og innfesting av stige til kum skal veere i henhold til NS-
EN14396. Brakettene skal forankres i kumveggen med festemateriell i syrefast utfarelse.



Brakettene skal leveres i samme material som stige. Braketter til kumstiger skal leveres sammen
med stigen og veere tilpasset valgt topplasning i kummen. Avstand fra topp lokk til forste
stigetrinn, og fra siste stigetrinn til kumbunn skal vaere maks 25 — 35 cm. Stigetrinnene skal vaere
sklisikre.

Kummer som nedlegges skal saneres ved at gverste meter fiernes. Armatur fjernes og drenering
terses. Resterende kum fylles med egnede masser. Det skal legges fiberduk kI 3 pa toppen av
fyllmasser for & hindre masseflukt fra masser over.

5.15 Avstand mellom kummer

Avstand mellom vannkummer pavirkes av flere faktorer:

e Slokkevannsuttak.
e Hogybrekk/lavbrekk.
e Avgreninger.

e Drift.

Endelig avstand skal avtales med kommunens VA-ansvarlig.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

For vannkapasitet og plassering av slokkevannsuttak vises det til veiledning til bestemmelsen i
byggteknisk forskrift (TEK17) § 11-17. Veiledningen angir sikkerhetsnivaet som minimum ma
veere oppfylt.

Unntak fra bestemmelsene ma avklares med VA-ansvarlig, Kommunalteknikk.

5.16 Brannventiler

Brannventiler skal anbringes etter drgfting med kommunens VA-ansvarlig og utfares i henhold til
VA/Miljg-blad nr. 47, PTV. Brannventiler. Krav til materialer og utfarelse.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim




(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

For vannkapasitet og plassering av slokkevannsuttak vises det til veiledning til bestemmelsen i
byggteknisk forskrift (TEK17) § 11-17. Veiledningen angir sikkerhetsnivaet som minimum ma
veere oppfylt.

Plassering av slokkevannsuttak kan diskuteres med Trgndelag brann- og redningstjeneste
(TBRT).

Kum med brannventil og ledning frem til kum skal normalt veere kommunal, unntak skal avklares
med VA ansvarlig, Kommunalteknikk. For uttak av brannvann fra private ledninger benyttes
brannhydrant, se saniteerreglementet del 2, T-01, pkt. 3.2.1

Montering av brannventiler:

e Det skal kun monteres stengbare brannventiler med ngkkeltopper.

e Ventiler skal ha Storz B kopling av messing.

e Kummer med stengbare brannventiler merkes med runde rgde skilt.

e Brannventiler skal i apen tilstand ha tilstrekkelig apning til evakuering av renseplugg,

dvs. minimum DN 100.

6.0 Generelle bestemmelser

Spillvannsledninger skal utformes med sikte pa & unnga tilstopping. Det skal veere tilrettelagt for

haytrykksspyling/suging, rarinspeksjon og framtidig rehabilitering.

Det skal normalt veere samme rgrtype/rardimensjon mellom kummer. Ved reparasjon og

utskifting av rar skal dette utfares slik at den innvendige rgrdimensjonen opprettholdes.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Kommunens VA-ansvarlig er den som er fagansvarlig ved Kommunalteknikk, Vann og avlgp.



Kravene i dette kapittel gjelder ogsa for felles avigpsledninger, dvs. avlgpsledninger som fgrer
béde spillvann og overvann, bortsett fra hydraulisk dimensjonering, se pkt. 7.2, 7.3 og 7.4 vedr.

overvann.

6.0.1 Valg av avlgpssystem

Se vedlegg 11, Valg av avlgpssystem.

6.13 Avligpskummer

Nedstigningskummer skal ikke ha mindre diameter enn 1000 mm. For de minste
rgrdimensjonene bar renner utfares i samme materiale som rarledningen (ved bruk av PVC-rar
kan renner i PP aksepteres).



Montering av kumramme og kumlokk skal utfgres i henhold til VA/Miljg-blad nr. 32, UT. Montering
av kumramme og kumlokk. Kummen skal veere tett.

Bruk av minikummer avtales med kommunens VA-ansvarlig.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Det skal benyttes NS-godkjente kummer og deler.

Avlgpskummer bygges i henhold til folgende normtegninger:

Avlgpskum i veg, TK-H 10.

Avlgpskum utenfor veg, TK-H 11.

Dyp avlgpskum, TK-H 12.

Kumdiameter er normalt minimum 1000 mm. Kummer kan veere av bade betong og plast.

Ved rardimensjon fra og med @800 mm skal kumdiameter vaere @1200 mm eller starre.

Spillvannskummer (og AF-kummer) med kumhgyde starre enn 3,5 m skal ha fastmontert stige.

Kummer med dybde lik eller starre enn 6.0 m skal ha mellomdekke.

Dersom det brukes kumbunn og ledninger av ulike materialer, benyttes prefabrikkerte
overgangsrar med skjoter som oppfyller tetthetskravene for ledninger.

Valg av type kumlokk og rammer er beskrevet i vedlegg 12, Kumlokk og rammer.

Kummer av plast med diameter starre/lik 1000 mm kan brukes etter godkjenning av Vann og
avlgp, Kommunalteknikk.

Minikummer av plast med diameter 600 mm kan unntaksvis benyttes etter godkjenning av Vann
og avlgp, Kommunalteknikk. Minikummer med mindre diameter godkjennes ikke.



Kummer under sjaniva eller ved hay grunnvannstand ma sikres spesielt mot vanninntrenging og
oppflyting. Stikkledninger kan med fordel tas inn over sjgniva og fares ned til kumbunn via
nedfgringsror.

Har foretak behov for & ga ned i kum for & utfare arbeid pé privat stikkledning, skal Driftsleder
Avlgpsnett kontaktes.

Alle avlgpskummer skal merkes.

Se vedlegg 10, Merking av kummer.

Kummer som legges ned skal saneres ved at gverste kjegle inkl. justeringsringer og lokk/ramme
fiernes. Resterende kum fylles med egnede masser (pukk eller grus). Det skal legges fiberduk kI
3 pa toppen av resterende kumring for & hindre masseflukt fra masser over. Alle inn- og utlap
skal tersers/stopes igjen.

7.0 Generelle bestemmelser

Overvann skal i starst mulig grad handteres lokalt med kun begrenset tilfarsel til
overvannssystem. Det innebeaerer at alternative transportsystemer skal velges dersom forholdene
ligger til rette for det.

Alternative transportsystemer for overvann som bgr vurderes:

e Infiltrasjon av overvann. Se VA/Miljg-blad nr. 92. Overflateinfiltrasjon.
e Flomveier. Se VA/Miljg-blad nr. 93. Apne flomveier.

e Naturlig avrenning.

e Vassdrag/bekker.

e Avledning pa bakken.

Pa ledningssystemet skal det normalt veere samme rartype/rardimensjon mellom kummer. Ved
reparasjon og utskifting av ror skal dette utfares slik at den innvendige rardimensjon
opprettholdes.

Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Kommunens VA-ansvarlig er den som er fagansvarlig ved kommunalteknikk, Vann og avlgp.



7.0.1 Valg av avlgpssystem

Se vedlegg 11, Valg av avlgpssystem.

7.0.2 Lokal handtering av overvann

Lasninger for lokal handtering av overvann skal avklares med VA-ansvarlig, Kommunalteknikk.

Det vises til vedlegg 5, Beregning av overvannsmengde. Dimensjonering av ledning og
fordrgyningsvolum.

7.13 Overvannskummer

Nedstigningskummer skal ikke ha mindre diameter enn 1000 mm. Renner skal utfares i samme
materiale som rgrledningen (ved bruk av PVC-rgr kan renner i PP aksepteres).

Montering av kumramme og kumlokk skal utfares i henhold til VA/Miljg-blad nr. 32, UT. Montering
av kumramme og kumlokk. Kummen skal veere tett.

Bruk av minikummer avtales med kommunens VA-ansvarlig.



Lokal bestemmelse for Trondheim og Trondheim

(Tillegg eller endring av generell bestemmelse)

Det skal benyttes NS-godkjente kummer og deler.

Avlgpskummer bygges i henhold til folgende normtegninger:

Avlgpskum i veg,TK-H 10.

Avlgpskum utenfor veg, TK-H 11.

Dyp avlgpskum, TK-H 12.

Kumdiameter er normalt minimum 1000 mm. Kummer kan veere av bade betong og plast.

Ved rardimensjon fra og med @800 mm skal kumdiameter vaere @1200 mm eller starre.

Kummer av plast med diameter starre/lik 1000 mm kan brukes etter godkjenning av Vann og
avlgp, Kommunalteknikk.

Minikummer av plast med diameter 600 mm kan unntaksvis benyttes etter godkjenning av Vann
og avlgp, Kommunalteknikk. Minikummer med mindre diameter godkjennes ikke.

Alle overvannskummer med kumhgyde starre enn 4,0 m skal ha fastmontert stige.

Kummer med dybde lik eller starre enn 6.0 m skal ha mellomdekke.

Dersom det brukes kumbunn og ledninger av ulike materialer, benyttes prefabrikkerte
overgangsrar med skjoter som oppfyller tetthetskravene for ledninger.

Valg av type kumlokk og rammer er beskrevet i vedlegg 12 Kumlokk og rammer.

Alle overvannskummer skal merkes.

Se vedlegg 10, Merking av kummer.

Kummer som legges ned skal saneres ved at gverste kjegle inkl. justeringsringer og lokk/ramme
fiernes. Resterende kum fylles med egnede masser (pukk eller grus). Det skal legges fiberduk kI



3 pa toppen av resterende kumring for a hindre masseflukt fra masser over. Alle inn- og utlap
skal tersers/stapes igjen.

VA - Norm
Valg av ledningsmaterialer Vedlegg 1
Trondheim Sist revidert 15.12.2022
kommune Side:: 1avé
1 Hovedprinsipper for valg av ledningsmaterialer

® Materialtekniske, miljgmessige og gkonomiske kriterier
Ved valg av ledningsmateriale skal fire hovedkriterier vurderes og vektlegges i fglgende
prioritet:

1. Tilstrebing av 200 ars levetid pa rgr og deler.

2. Rgrmateriale skal gi en kostnadseffektiv drift og vedlikehold av ledningsnett.

3. Rgrmateriale skal gi lavest mulig klimafotavtrykk i et livslgp perspektiv.

4. Ror skal ha en riktig kostnad i forhold til levetid, drift og vedlikehold.

2 Hovedprinsipper for prosjektering
Fglgende hovedprinsipper gjelder:



@ Ved valg av fornyelsesmetode i bysenter skal samfunnsmessige kostnader tillegges stor
vekt. Det skal tilstrebes bruk av No-Dig metoder (renovering) uavhengig av lokasjon.

@ Valg av rgrmateriale skal vurderes i sammenheng med muligheter for gjenbruk av masser
(stedlige eller kortreiste masser). Det skal legges vekt pa den helhetlige vurderingen av
klimagassutslipp ved produksjon av rgrene, mulighet for gjenbruk av masser og
muligheter etter endt levetid.

@ Innen samme omride bgr det benyttes samme materialer bide ved nyanlegg og fornyelse.
@ Antall varianter i dimensjoner, rgrdeler, armaturer og beredskapslager skal begrenses.

@ Ved overgang fra et til et annet rgrmateriale pa vannledning skal det monteres kum.

@ Rortraseer skal vaere godt tilgjengelig for drift og vedlikehold.

@ Overgang fra kommunal til privat ledning skal markeres entydig ved minst et av fglgende
tiltak: Kum 1 overgang, endring av dimensjon eller endring av materiale.

@ Stgrre private ledninger bgr vurderes p4 samme méte som kommunale ledninger.

@ Valg av rgrmateriale for spillvannsledninger nar drikkevannskilder skal vurderes sarskilt
1 forhold til fare for utlekking.

3 Hovedprinsipper for valg av rertyper
Det vises til VA Miljgblad nr. 30, valg av rgrmateriell og NKF, Valg av rgrmateriell, 1993.

3.1 Vannledninger
Aktuelle rgrmaterialer er duktilt stgpejern med utvendig korrosjonsbeskyttelse av PE og
innvendig belagt med sementmgrtelforing, PVC, PE og GRP.

Ved renovering av ledninger skal metoden normalt gi full ny rgrstyrke.

Der det er fare for forurensning av grunn med petroleumsprodukter skal ikke materiale PE
benyttes uten bruk av diffusjonstett kappe.

@ Duktilt stgpejern
Duktile stgpejernsrgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

- Ledninger i bysenter/industriomrader og i sterkt trafikkerte gater/veier.
- Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
- Stgrre hovedledninger.

- Ledninger i bratt terreng, strekkfaste skjgter.



® PVC
PVC rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

® PE

Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.

Ledninger med dim. < DN 225 mm.

PE rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

3.2

Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
Ledninger under vann.
Ledninger i havneomrader (rgr med diffusjonssperre og beskyttelseskappe).

Ledninger i bratt terreng.

Ledninger i varergr ved kryssing av jernbane eller sterkt trafikkerte hovedveger.

Ledninger i borehull.
Ledninger 1 grunn med setningsfare.

Renovering av ledninger (rgr med beskyttelseskappe).

GRP

GRP rgr brukes kun ved reparasjon av rermaltved fglgende anlegg:
Ledninger med dim. > DN 500mm.

Selvfall avlgpsledninger

For selvfallsledninger er aktuelle rgrmaterialer PVC-U, betong, PP og PE .
Konstruerte rgr av plast er ikke tillatt (DV- rgr).

Ved renovering av ledninger skal metoden normalt gi full ny rgrstyrke.

@® Betong
Betongrgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

Ledninger i bysenter/industriomrader og i sterkt trafikkerte gater/veier.
Stgrre hovedledninger.
Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.

Ledninger i bratt terreng ved bruk av forankringsvegger.

PVC-U
PVC-U rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
Leggedybde < 4 m.
Ledninger med dim. < DN 315 mm.



® prp
PP rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

- Ledninger i grgntomrader, boligomrader, lite trafikkerte veier/gater.
-  Leggedybde < 4 m.
- Ledninger med dim. < DN 315 mm.

® PE
PE rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

- Ledninger under vann; gjelder for elvekryssinger, utslippsledninger og omrader med
konstant hgyt grunnvannsniva.

- Borehull i fjell.
- Ledninger i bratt terreng.
- Ledninger i varergr ved kryssing av jernbane eller sterkt trafikkerte hovedveger.
- Renovering av ledninger.
33 Trykk avlgpsledninger
Med trykk avlgpsledninger menes pumpeledninger og dykkerledninger.

Aktuelle rgrmaterialer er PVC, duktilt stgpejern, PE og GRP. Trykklasse for plastledninger
skal minimum tilsvare PN10.

@ Duktilt stgpejern
- Ledninger i bysenter og i sterkt trafikkerte gater/veier.

- Ledninger i bratt terreng (strekkfaste skjgter).

® PVC
PVC trykkrgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

- Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.

® PE
PE rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:

- Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
- Ledninger i bysenter og i sterkt trafikkerte gater/veier.
- Ledninger under vann.

- Ledninger i bratt terreng.

® GRP
GRP rgr brukes kun ved reparasjon av rermalt-ved fglgende anlegg:

- Ledninger med dim. > DN 500mm.



VA - Norm

Krav til ledningsmaterialer Vedlegg 2
Trondheim Sist revidert 16.12.2022
kommune Side:: 1av10

1 Betongror og rordeler (avigpsror)
e Ror og rardeler

Rar og rardeler skal vaere produsert etter NS-EN 3121, utgave 1, 2003 som tilfredsstiller kravene
til NS-EN 1916. Det tilstrebes bruk av Basals nye betongresept VARIG som er et viktig steg i
retning av mer bestandig og miljgvennlig betong. Godstykkelse i samme dimensjon skal veere lik
for alle rar og rgrdeler. Ved bruk av batek flex seal for sammenkobling av betongrar skal det
benyttes 2 batek koblinger, minstelengde pa rarstumpe skal ikke veere kortere en dimensjon pa
rgret opptil DN 400. Rar og rardeler skal leveres etter tetthetsklasse 1.

2 Duktile stopejernsror og rordeler

¢ Felles krav for regr

Ved normale grafteforhold, med leirholdige og blandede masser, legges ror med PE belegg
klasse C eller G ved bruk av velgradert pukk eller velgraderte masser innenfor oppgitte med
fraksjoner, se normtegning TK-HO3 og TH-H04 4-16-mm.

brukes-duk—rundtrer: Ved ekstraordinaere korrosive forhold eg-ved-bruk-av-pukk16-32-mm-kan
PE-belegg klasse D veere et alternativ. NO-Dig/Renovering, se vedlegg 3. Det skal da benyttes
sulfatresistent sement martel (ZMU) i henhold til NS-EN 15542 med underliggende lag av sink
(minimum 200g Zn/m2).

@ Rordeler for drikkevann og avlgp

Deler for drikkevann skal vaere produsert etter NS-EN-545:2010 og for avlgp skal deler vere
produsert etter NS-EN 598:2007 + A1:2009.

Duktile deler skal vaere utvendig og innvendig korrosjonsbeskyttet med min. 250 um
varmpalagt pulverepoxy i henhold til NS-EN 14901.




Ved sammenkobling mot eksisterende rgr tillates fglgende etter neermere avtale med
Kommunalteknikk:

Skjstemuffer(Igpemuffer) fra annen produsent/leverandgr enn de duktile stgpejernsrgrene skal
vaere produsert ihht. NS-EN-14525:2004 og ha hus og pressringer produsert i duktilt stgpejern
i henhold til EN 1563. Alternativt tillates skjgtemuffer i karbonstal som skal ha hus og
flenser/pressringer med stalkvalitet S235jR. Skjgtemuffer skal vere utvendig og innvendig
korrosjonsbeskyttet med min. 250 um varmpalagt pulverepoxy i henhold til NS-EN 14901
eller utvendig og innvendig korrosjonsbeskyttet med RILSAN Nylon 11 coating. Bolter,
skiver og muttere i skjgtemuffene skal leveres i syrefast stal 316 (A4 eller A2).

Leverandgr skal pa forespgrsel kunne dokumentere testresultater etter kap 6 og 7 i NS-EN-
14525:2004.

3 PVC-U trykkrer og rordeler

e Ror og rordeler

PVC-rar og rardeler skal oppfylle tekniske bestemmelser i NS-EN 1452-1 -2 og -3 samt INSTA
SCB 1452. | Norge har en valgt & bruke sikkerhetsfaktor C = 2,5. Standardens apning for C = 2,0
skal ikke brukes. PVC-U rgr for vannledninger og pumpelednlnger for spillvann skal leveres med
SDR = 21 (tilsvarer PN 10 med sikkerhetsfaktor 2.5 eller PN 12,5 med sikkerhetsfaktor 2,0). For
a sikre entydig kravspesifikasjon som tar hensyn til levetidsforventning og usikkerhet knyttet
til rarledningens utfarelse-og driftsfase skal det angis bade SDR verdi og trykklasse (PN) pa
tegninger og i beskrivelse/kravspesifikasjon

6 PE trykkror og rordeler

e Sveising av PE ror

Rarene skal normalt sveises ved hjelp av speilsveising. Det tillates maksimalt en
elektromuffesveis per kumstrekk. Unntaksvis kan 2 elektromuffer benyttes for
sammenslutning ved kum, bend etc. Sveiserne skal ha gyldig sertifikat utstedt av NEMKO
eller tilsvarende. Det er samme krav til sertifikat for sveising av elektromuffedeler som til
speilsveising av rar. Rarprodusent skal levere rgr og alt materiell som skal sveises sammen
og garantere for sammensveisingskvaliteten. Dersom elektromuffer benyttes skal
rgrleverandgren ogsa levere disse. Elektromuffer skal ha samme SDR-verdi som PE-rgret.
Sveiseparametre skal bestemmes av rgrleverandaren. Dersom det spesifiseres parametre
utenom de grenseverdier som er angitt i NS-INSTA 2072, skal dette dokumenteres spesielt.



Sveisemaskinen skal tilfredsstille krav i NS-INSTA 2072. Merking av sveiser bgr gjares i
henhold til NS-INSTA 2072. Sveiseprotokoll skal legges ved anleggsrapporten. Ved
tilkopling av stikkledninger til PE rar skal det benyttes elekirosveisedeler. Beskyttelseslag
skal avmantles far tilkoblingen utfores. Alle anboringer skal utfares ved elektrosveising av
PE anboringsklave eller anboringssadel (innspenningsverktgy) med avstikker. Sveisemetode
SHP-High Pressure tillates ikke.

= VA - Norm
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NB ! VEDLEGG 5 er fullstendig omarbeidet. Ma betraktes som et nytt dokument.
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Retningslinjer for valg av avligpssystem




Dagens situasjon er at av ca. 850 km kommunalt avlgpsnett er ca. 40 % fellessystem, 55 %
separatsystem og 5 % ikke-virksomt separatsystem.

Strategier for fremtidig avlgpssystem ble vedtatt i Kommunedelplan Vann i Trondheim 2022-
2033. Det er en malsetting at hele kommunens avlgpsnett pa sikt skal separeres. En
prioritering av omrader og hovedtraseer er vist i figur 1. Selv om ulike omrader har ulik
prioritet, vil det pa grunn av lang forventet levetid for nye ledninger alltid veere aktuelt a
separere nar tiltak skal utfgres pa ledningsnettet.

Den tradisjonelle formen for separering er at man bygger et nytt spillvannsrgr og et nytt
overvannsrgr som erstatter det gamle fellesavlgpsrgret. Alle tilknyttede abonnenter vil da fa et
tilsvarende palegg om a separere sine private ledninger. Det kan imidlertid vare lokale
forhold som gjgr at det er mulig a se for seg alternative varianter av separering. Det kan vare
bruk av bekker og grgfter for handtering av overvannet eller at man benytter det gamle rgret
for spillvann og etablerer et nytt grunt rgr som fanger opp det meste, men ikke alt, overvannet.

Ulike varianter av separering bgr alltid vurderes i et forprosjekt nar man starter opp arbeidet
med separering av et omrade. Kostnader og andre ulemper bgr da sees opp mot effekten
tiltaket kan ha.

Midtbyen, er det eneste omradet i kommunen hvor separering ikke er gitt en prioritert. Man
skal alltid vurdere tiltak for a skille overvann fra spillvann ogsa i Midtbyen, men det er en
aksept for at det av ulike arsaker ikke alltid er gjennomfgrbart. Det er da spesielt viktig a ha
fokus pa a gjennomfgre lokal handtering av overvann for a minimere overvannsmengder som
fores til avigpssystemet.
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Figur 1. Kart som viser prioriteringsrekkefplge for separering av avlgpssystemer i Trondheim
kommune (vedtatt i kommunedelplan vann i Trondheim, datert 20.10.2022)
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Generelt

Det skal det ved utarbeidelse av reguleringsplan fglge en overordnet VA-plan. Unntaket er
planer som omfatter kun en bolig med 4 eller mindre boenheter (firmannsbolig). Planen skal
utarbeides av personell med vann- og avlgpsfaglig kompetanse. Overordnet VA-plan skal
samordnes og sees i sammenheng med arealbruken da planlagt utforming og bruk av
overflatearealer er sentralt for hvordan overvannshandteringen vil fungere.

Overordnet VA-plan skal besta av utredninger, plantegninger og andre ngdvendige
illustrasjoner/tegninger. Det skal utarbeides et plankart i malestokk >1:2000 som viser
hovedtraseer (kommunale og private), plassering av brannkummer, fordrgyninganlegg,
pumpestasjoner mm. Planen skal avklare eierforhold til nye VA-ledninger (private eller
kommunale).

Konflikter mellom planlagt arealbruk og eksisterende ledningsanlegg, bade kommunalt og
privat, ma avklares pa et sa tidlig tidspunkt som mulig. Planen ma vise hvordan konfliktene
planlegges 1gst.

Ved behov for koordinering med @vrig infrastruktur i grunnen, slik som sgppelsug og
fjernvarme, ma dette sees i sammenheng og planen ma vise hvordan dette planlegges 1gst.

Ytterligere krav til innhold i overordnet VA-plan er mer detaljert beskrevet inndelt i tre
underpunkter, vannforsyning, spillvann og overvann/flom. For en del reguleringsplaner vil det
grunnet omfang og/eller reguleringsformal ikke vere aktuelt a utrede alle tema beskrevet
under.

Vannforsyning

Gjennomfgre ROS-analyse dersom planlagt utbygging kommer i bergring med vannledninger
med innvendig diameter >300 mm. ROS-analyse skal omfatte bade anleggsfase og driftsfase.

Avdekke behov for, og beskrive, hensynssoner for vannledninger med innvendig diameter
>600 mm.

Vurdere om det er tilstrekkelig kommunal vannforsyning til a dekke behovet for forbruksvann
for planlagte boliger, nering og industri. Dersom ikke, ma det vurderes tiltak for a styrke
vannforsyningen, eventuelt vurdere om det finnes andre alternative vannforsyninger (feks
private vannverk).

Vurdere behov for utskifting og oppgradering av eksisterende vannledninger i planomradet.




Vurdere om det er tilstrekkelig kommunal vannforsyning til 8 dekke TEK s anbefalinger for
slokkevann (brannvann) pa 20 1/s for smahusbebyggelse og 50 1/s for naering- og
industriomrader og stgrre boligkomplekser.

Avdekke om planlagt virksomhet krever slokkevann utover TEK“s anbefalinger, og isafall
undersgke om dette kan leveres fra det kommunale vannverket. Dersom dette ikke kan leveres
fra det kommunale vannverket skal annen Igsning avklares i reguleringsplanen. Annen
lgsning kan vere etablering av bassengvolumer og/eller trykkgkningspumper, seksjonering av
bygg, annen sprinkler teknologi eller forsyning fra annen kilde (bekk/ innsjg ell).

Trondheim kommune har en modell av vannforsyningssystemet som kan lanes ut til
konsulenter etter avtale og benyttes til ngdvendige beregninger. Trondheim kommune foretar
beregninger pa tilgjengelig brannvann/ sprinklervann pa forespgrsel.

Foresla bestemmelser til reguleringsplan som sikrer at ngdvendige hensyn knyttet til
vannforsyning blir ivaretatt i planleggings- og utbyggingsprosessen.

Spillvann

For omrader med eksisterende fellessystem skal det vurderes om det er aktuelt a etablere
separatsystem.

Vurdere behov for utskifting og oppgradering av eksisterende avlgpsledninger i planomradet.

Kontrollere om kommunalt avlgpssystem har tilstrekkelig kapasitet til a ta imot spillvann fra
planlagt utbygging. Dersom det ikke er kapasitet, skal det vurderes tiltak for a styrke det
kommunale avlgpssystemet. Dersom det ikke finnes kommunalt avigpssystem, skal det
kontrolleres om det finnes andre kollektive avlgpslgsninger (felles private avlgpsanlegg).
Dersom det er behov for etablering av nye private avlgpsanlegg, skal det stilles krav til disse
iht forurensningsforskriften og lokale retningslinjer.

Foresla bestemmelser til reguleringsplan som sikrer at ngdvendige hensyn til knyttet til
spillvann blir ivaretatt i planleggings- og utbyggingsprosessen.

Overvann/ flom

Overvann skal utredes og tiltak skal beskrives for alle planer. Dette gjelder tiltak for a
redusere og holde tilbake overvann innenfor planomradet. Videre gjelder dette utenfor
planomradet knyttet til kapasitet pa ledningsnett og flomveier og ngdvendige tiltak for a sikre

en god og helhethg overvannshandtermg De{—s&l-}es—l—&l-}e—b&byggmger—kltalv—tﬂ

z : , Ag ) HV1lke krav
som stilles for lokal handtermg er avhenglg av stgrrelse pa utbyggmg, avl¢pssystem 1
omradet, nedenforliggende resipient mm og er nermere beskrevet i VA-norm Vedlegg 5,
Beregning av overvannsmengde.

Overvann skal handteres basert pa prinsippene i tre-trinns strategien som vist pa Figur 1.
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Figur 1 Skjematisk fremstilling av tre-trinns strategien for handtering av overvann

Trinn 1 omfatter lokal overvannshandtering basert pa naturens prinsipper for vannhandtering.
Vann holdes tilbake i forsenkninger og jordmasser, brukes av vegetasjonen, fordamper eller
infiltrerer 1 grunnen. Trinn 1 skal inkluderes som en del av alle utbygginger.

Trinn 2 omfatter forst lokal overvannshandtering i form av fordrgyningsvolumer. Om, og
hvilke, krav som stilles til fordrgyning vil vere avhengig av nedstrgms ledningsnett eller
resipient.

Trinn 2 omfatter videre det offentlige ledningsnettet fram til resipient/ renseanlegg. I noen
tilfeller kan dette ogsa veare i form av apne bekker/ grgfter.

Trinn 3 omfatter flomveien som tas i bruk nar kapasiteten i ledningsnettet er oversteget.

Valg av lgsninger for overvannshandtering skal sees i sammenheng med arbeidet med a styrke
naturmiljget. Dette gjelder vurderinger knyttet til ivaretagelse av eksisterende vegetasjon,
etablering av ny vegetasjon, hvordan overvannshandteringen kan bidra til styrking av de
overordnede grgnne strukturene i kommunen og til & ivareta og styrke naturmangfoldet.

Det skal utarbeides en Igsning for helhetlig overvannshandtering, og det skal og anbefales
konkrete tiltak for overvannshandtering i planomradet. Valg av Igsninger for overvann skal
sees 1 sammenheng med areal- og terrengutforming. For vurdering av flomveier, og ved behov
for tiltak pa nedstrgms ledningsnett, vil det veere behov for & se utover planomradet. Tiltak og
hele nedbgrsfeltet. Brak




Foresla bestemmelser til reguleringsplan som sikrer at ngdvendige hensyn til knyttet til
overvann blir ivaretatt 1 planleggings- og utbyggingsprosessen.

Fglgende tema som skal minimum innga i utredning knyttet til overvann:

@ Kontrollere kapasitet pa overvannssystem (ledningsnett, bekker evt andre resipienter) evt.
fellessystem som vil motta overvann fra planomradet.

@ Avdekke om deterBeskrive behov for overvannsreduserende tiltak, og i hvilket type tiltak
dette omfatteremfang:

@ Utarbeide detaljplan for overvannshandtering som beskriver bruk av ulike virkemidler for
lokal overvannshandtering, fordrgyning, forsinkning og bortledning til
resipient/ledningsnett, og dokumentere denne med ngdvendige beregninger pa
vannmengder og dimensjonering. Bruk av ulike overvannsreduserende tiltak skal vises
med plassering og omfang pa plankartet.

@ Beskrive ngdvendige terrengmessige tiltak for a oppfylle overvannshandteringen.

@ Avdekke om det er spesielt sarbare resipienter som vil bli pavirket av planen, og i sa fall
beskrive behov for tiltak og omfang. Dette kan vare vannkvalitetsmessige tiltak for
forurenset overvann, erosjonssikring av bekker ell.

@ Avdekke om planen krever lukking av bekkelgp. Dette godkjennes i utgangspunktet ikke,
og det ma i sa fall vise til tungtveiende grunner for dette.

@ Avdekke om planen gir muligheter for reetablering eller apning av bekkelgp og vurdere
om dette er hensiktsmessig.

@ Avdekke om planomradet omfatter naturlige flomveger som ma ivaretas, eller om det er
behov for a etablere flomveglgp over planomradet. Plassering og utbredelse av flomveger
skal skisseres pa planen og det skal sikres at disse fgres ut av planomradet pa en mate som
ikke medfgrer skade pa omrader nedstrgms.



