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Hovedprinsipper for valg av ledningsmaterialer

Materialtekniske, miljgmessige og gkonomiske kriterier

Ved valg av ledningsmateriale skal fire hovedkriterier vurderes og vektlegges i fglgende
prioritet:
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1. Tilstrebing av 200 ars levetid pa rgr og deler.

2. Rgrmateriale skal gi en kostnadseffektiv drift og vedlikehold av ledningsnett.
3. Regrmateriale skal gi lavest mulig klimafotavtrykk i et livslgp perspektiv.

4. Ror skal ha en riktig kostnad i forhold til levetid, drift og vedlikehold.

Hovedprinsipper for prosjektering

Fglgende hovedprinsipper gjelder:
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Ved valg av fornyelsesmetode i bysenter skal samfunnsmessige kostnader tillegges stor
vekt. Det skal tilstrebes bruk av No-Dig metoder (renovering) uavhengig av lokasjon.

Valg av rgrmateriale skal vurderes i sammenheng med muligheter for gjenbruk av masser
(stedlige eller kortreiste masser). Det skal legges vekt pa den helhetlige vurderingen av
klimagassutslipp ved produksjon av rgrene, mulighet for gjenbruk av masser og
muligheter etter endt levetid.

Innen samme omrade bgr det benyttes samme materialer bade ved nyanlegg og fornyelse.
Antall varianter i dimensjoner, rgrdeler, armaturer og beredskapslager skal begrenses.
Ved overgang fra et til et annet rgrmateriale pa vannledning skal det monteres kum.

Rortraseer skal vare godt tilgjengelig for drift og vedlikehold.

Overgang fra kommunal til privat ledning skal markeres entydig ved minst et av fglgende
tiltak: Kum i overgang, endring av dimensjon eller endring av materiale.

Stgrre private ledninger bgr vurderes pa samme mate som kommunale ledninger.
Valg av rgrmateriale for spillvannsledninger nar drikkevannskilder skal vurderes sarskilt

i forhold til fare for utlekking.

Hovedprinsipper for valg av rertyper

Det vises til VA Miljgblad nr. 30, valg av rgrmateriell og NKF, Valg av rgrmateriell, 1993.
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3.1 Vannledninger
Aktuelle rgrmaterialer er duktilt stgpejern med utvendig korrosjonsbeskyttelse av PE og
innvendig belagt med sementmgrtelforing, PVC, PE og GRP.

Ved renovering av ledninger skal metoden normalt gi full ny rgrstyrke.

Der det er fare for forurensning av grunn med petroleumsprodukter skal ikke materiale PE
benyttes uten bruk av diffusjonstett kappe.

e Duktilt stgpejern

Duktile stgpejernsrgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i bysenter/industriomrader og i sterkt trafikkerte gater/veier.
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
— Stgrre hovedledninger.
— Ledninger i bratt terreng, strekkfaste skjgter.

e PVC

PVC rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
— Ledninger med dim. < DN 225 mm.

e PE
PE rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
— Ledninger under vann.
— Ledninger i havneomrader (r¢r med diffusjonssperre og beskyttelseskappe).
— Ledninger i bratt terreng.
— Ledninger i varergr ved kryssing av jernbane eller sterkt trafikkerte hovedveger.
— Ledninger i borehull.
— Ledninger 1 grunn med setningsfare.
— Renovering av ledninger (rgr med beskyttelseskappe).

e GRP
GRP rgr brukes kun ved reparasjon av fglgende anlegg:
— Stgrre hovedledninger (ca. > DN 500 mm).

3..2  Selvfall avlgpsledninger
For selvfallsledninger er aktuelle rgrmaterialer PVC-U, betong, PP og PE .
Konstruerte rgr av plast er ikke tillatt (DV- rgr).

Ved renovering av ledninger skal metoden normalt gi full ny rgrstyrke.

e Betong

Betongrgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i bysenter/industriomrader og i sterkt trafikkerte gater/veier.
— Stgrre hovedledninger.
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
— Ledninger i bratt terreng ved bruk av forankringsvegger.
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e PVC-U

PVC-U rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
— Leggedybde <4 m.
— Ledninger med dim. < DN 315 mm.

e PP

PP rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader, lite trafikkerte veier/gater.
— Leggedybde <4 m.
— Ledninger med dim. < DN 315 mm.

e PE
PE rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger under vann; gjelder for elvekryssinger, utslippsledninger og omrader med
konstant hgyt grunnvannsniva.
— Borehull i fjell.
— Ledninger i bratt terreng.
— Ledninger i varergr ved kryssing av jernbane eller sterkt trafikkerte hovedveger.
— Renovering av ledninger.

3.3  Trykk avlgpsledninger

Med trykk avlgpsledninger menes pumpeledninger og dykkerledninger.

Aktuelle rgrmaterialer er PVC, duktilt stgpejern, PE og GRP. Trykklasse for plastledninger
skal minimum tilsvare PN10.

e Duktilt stgpejern
— Ledninger i bysenter og i sterkt trafikkerte gater/veier.
— Ledninger i bratt terreng (strekkfaste skjgter).

e PVC
PVC trykkrgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.

e PE
PE rgr brukes normalt ved fglgende anlegg:
— Ledninger i grgntomrader, boligomrader og lite trafikkerte veier/gater.
— Ledninger i1 bysenter og 1 sterkt trafikkerte gater/veier.
— Ledninger under vann.
— Ledninger i bratt terreng.

e GRP
GRP rgr brukes kun ved reparasjon av fglgende anlegg:
— Ledninger med dim. > DN 500mm.
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4 Matrise for valg av ledningsmaterialer

Medium | Omrader/grgfter/dimensjoner Rgrmateriale
Stape- PVC PE PP GRP Betong
jern PVC-U
Bysenter, industriomrader og i X
sterkt trafikkerte gater/veier
Stgrre hovedledninger X x! X
Grgntomrader, boligomrader og X X X
lite trafikkerte veier/gater
Ledninger i havneomrader X x?
Ledninger under vann X
Ledninger i bratt terreng X X
Vann (strekkfaste skjgter)
Ledninger i varergr ved kryssing X
av jernbane eller sterkt trafikkerte
hovedveger
Ledninger i borehull X
Ledninger i grunn med X
setningsfare
Renovering av ledninger X
Dimensjon - kan brukes ved alle <225 alle >500
Bysenter/industriomrader og i X
sterkt trafikkerte gater/veier
Stgrre hovedledninger X
Grgntomrader, boligomrader og X X X
lite trafikkerte veier/gater
Ledninger i bratt terreng X X
Leggedybde <4 m X
Avlgp Ledninger under vann, gjelder for X
selvfall elvekryssinger, utslippsledninger
og omrader med konstant hgyt
grunnvannsniva
Ledninger i borehull X
Renovering av ledninger X
Dimensjon - kan brukes ved <315 alle alle alle
Ledninger i bysenter og i sterkt X
trafikkerte gater/veier
Ledninger i bratt terreng X X
Avlgp (strekkfaste skjgter)
trykk Ledninger i grgntomréader, X X
boligomrader og lite trafikkerte
veier/gater
Dimensjon - kan brukes ved alle <160 > 500 >500

' PE-rgr > DN 225 skal kun brukes der duktilt stgpejern er uhensiktsmessig.
2 PE-rgr leveres med diffusjonssperre (aluminium) og utvendig PP-belegg.
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5 Historisk oversikt over valg av ledningsmaterialer i Trondheim
Vann Ror Kode | Anleggs Rgr | Dimensjon Merknad
Avlgp| materiale periode |standard mm
ca. fra - til
Vann | Stal MST Delvis brukt pa
Leirsjgledning
Galvanisert stal MGA -1960 <=100 Stikkledninger frem til
1960
St@pejern gratt SIG 1861 — 1963 Formstgpt frem til 1930,
(Sporadisk deretter sentrifugalstgpt.
til1968)
Asbest- AAS 1953 — 1965 Noe brukt i Tiller, Strinda
sement og pa havna.
Kopper MCU 1960 -
Stgpejern duktilt, SIK 1964 - 1975
ingen beskyttelse,
evt. bitumen
Sentab betong SEN 1964 - 400 -1200 | Jonsvannsledningen
trykkrgr
Bonna betong BON 1964 - 400 - 500 Jonsvannsledningen
trykkrgr
Premo betong PRE 1964 - Jonsvannsledningen
trykkrgr
Polyetylen hgy PEH | 1970 - 1985 Sporadisk bruk
densitet
Polyetylen lav PEL | 1970 - 1985 Sporadisk bruk
densitet
Stgpejern duktilt, SJA 1973 - 1980 Innv. mgrtel fra 1973.
innv. Utvendig sink og bitumen
mgrtelforing, utv. fra 1975.
sink, bitumen
Stgpejern duktilt, SIC 1980 -1985 Bare fa anlegg
innv.
mgrtelforing, utv.
Bitumen, sink,
polyetylenstrgmpe
Stgpejern duktilt, SID 1980 - Noe polyuretanbelegg
innv. 1980 - 1987
mgrtelforing, utv.
polyetylenbelegg
Stgpejern duktilt, SJB 1981 Kun et anlegg
innv.
mgrtelforing, utv.
betong
Polyetylen PE 50 P50 1986 - NS 3622 Brukt som stikkledning
PE 80 PE 80
PE 100 PE
100
Polyvinyl pPvC 1974
klorid
Renovering av RHS 1982
stgpejern

med innv PE
kontinuerlig rgr
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Avlgp

Leirrgr LER 1860 - 1920 150, 225, 300 | Delvis frem til 1940,
spesielle tilfeller 1968
Betong muffergr BMU 1909- 1948 NKIF - | Vanligvis Lokal fabrikk fra 1918
norm <= 600
Betong muffergr BMN 1949 — 1965 NS 461 | Vanligvis Enkle suppleringer frem til
<600 2000
Betong armert BAM 1949 — 1967 NS 462 |>=700
falsrgr m/fot
Betong armert BAG 1913 - 1955
falsrgr eggformet
m/fot
Betong uarmert BUF 1975 -1999 NS 300 - 600 Fra 1975: 600
falsrgr 3028/BN Fra 1979: 400, 500
1989 — 1999: 300
Betong armert BAN 1964 - 1969 NS 3026 |=600
falsrgr m/fot
Betong muffergr, BMT 1964 - 1979 NS 3027 | Vanligvis Fra 1964: 100, 125, 150,
tykkveggede BN 1030 |>600 200, 250
(ogsa I dag 15 -300 | Fra 1964 — 1974: 600
NS 461A7) Fra 1964 — 1979: 400, 500
Betong armert BAD 1970 - 1998 NS 3028 | Normalt Registrert frem til 1998.
falsrgr, dobbelt > 800 Reg. na som BAF.
armert
Betong armert BAE 1970 - NS 3028 |>600 Registrert frem til 1998
falsrgr, enkelt eller BN
armert
Betong armert BAF Normalt Registrert fra 1998
falsrgr Tidl. > 600
BFA Unntaksvis
500, 600
Polyvinyl pPVvC 1968
klorid
Renovering av 1978

betong eller leirrgr
med strgmpe
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