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1 FORMAL

Vedleggets formal er & fastsla hvilke krav som
stilles i forbindelse med handtering av over-
vann. Videre konkretiseres aktuelle lgsninger,
bade med hensyn pa valg av nedbgrsdata og
tilpassing til klimaendringene, avrennings-
koeffisienter, beregningsmetoder samt
lgsninger for lokal overvannshandtering.

2 BEGRENSNINGER

Vedlegget begrenses til overvannshandtering
som er knyttet til det kommunale avlgpsnettet.
Nar belastningen pa eksisterende nett skal
beregnes skal ikke dimensjoneringskriteriene
fra dette vedlegget legges til grunn, men de
som gjaldt den gang systemet ble bygget.

3 FUNKSJONSKRAV

3.1 Dimensjonerende nedbgr
Overvannsystemene skal dimensjoneres slik at
oversvemmelser og tilbakeslag unngas ved
dimensjonerende nedbgr, og den alternative
flomveien skal vere kjent. Dimensjonerende
nedbagr er gitt av tabell 3.1.

Gruppe Plassering Frekvens

1 Landbruksomrader og utmark med 10 ar
sveert liten fare for skader ved
eventuelle oversvemmelser.

2 Alle omréader som ikke omfattes av | 20 ar
gruppe 1 eller 3.
3 Omrader der oversvammelse gir 50 ar

spesielt store gkonomiske og/eller
samfunnsmessige ulemper.

Tabell 3.1 Dimensjonerende nedbgr

| spesielle omrader der konsekvensene av
oversvgmmelser blir sars store skal gjentaks-
intervall utover det som framkommer av
tabellen vurderes i samradd med kommunen.

For & ta hgyde for de ventede klimaendringene
skal intensiteten fra IVF-kurvene multipliseres
med en faktor pa 1,2. Utover dette er det
innfart hayere avrenningskoeffisienter enn det
som ble benyttet tidligere som en del av
klimatilpasningen, se tabell 4.1.

3.2 Ledningsanlegg

Ved dimensjonering av overvannsfgrende
ledninger skal ledningen ikke sta under trykk
ved dimensjonerende nedbar.

| prinsippet skal den varigheten pa regnet som
gir stgrst dimensjonerende vannmengde
benyttes. Dette vil normalt veere nedbgrsfeltets
konsentrasjonstid. For forholdsvis sma felt kan
varigheten settes til 10 minutter.

Minstedimensjonene gitt i normen skal
overholdes uavhengig av dimensjoneringen.

3.3 Lokal handtering

All form for lokal handtering skal avklares
sarskilt og godkjennes av kommunens VA-
ansvarlig.

Fordrgyningsanlegg skal dimensjoneres slik at
volumet ikke overskrides ved dimensjonerende
nedber, uavhengig av varigheten. Overlgpet fra
et fordrayningsanlegg skal fortrinnsvis ga til en
uavhengig flomvei. Inn- og utlgp skal utformes
slik at fare for tilstopping og frysing
forhindres.

Apne overvannsystemer (grefter og renner)
skal ha alternative flomveier som trer i kraft
dersom det normale Igpet tettes til eller dersom
kapasiteten overskrides.

Der det benyttes infiltrasjonsanlegg som
volumreduserende tiltak, skal dette avklares
saerskilt med VA-ansvarlig i kommunen.




3.4 Rensing av overvann

Normalt er det sandfang som utgjer rensing av
overvann. Der overvannet er betydelig
forurenset skal tiltak for & redusere utslipp av
forurensing settes inn og avklares med VA-
ansvarlig i kommunen.

4 LASNINGER

4.1 Beregningsmetoder

For felt med mindre areal enn 20 ha kan det
benyttes manuelle beregningsmetoder ved
dimensjonering av overvannsystemer. Dersom
det eksisterer ferdig etablerte modeller over
omradet anbefales imidlertid disse brukt. For
komplekse felt og felt med starre areal enn 20
ha skal det alltid benyttes databaserte simuler-
ingsmodeller ved dimensjonering av
overvannsmengder.

Manuelle beregningsmetoder

Der feltets karakter tilsier at man kan benytte
manuelle metoder for beregning av
dimensjonerende vannfgring (Qqim) kan den
rasjonelle metode benyttes. Qaim €r da gitt av
falgende:

Quim = C*I*A

der c = avrenningskoeffisienten
i = nedbgrsintensiteten
A = nedslagsfeltets areal

Nedbarsintensiteten finnes fra gjeldende IVF-
kurve (se kap. 4.2). Avrenningskoeffisienten
framgar av tabell 4.1.

Type Areal Koeffisient ©
Tette flater 0,85-0,95
Bykjerne 0,70-0,90
Rekkehus-/ leilighetsomrade 0,60 - 0,80
Eneboligomréde 0,50 - 0,70
Grusvei/ -plasser 0,70 -0,80
Industriomrade 0,70 -0,90
Plen, park, eng, skog, dyrket mark etc. 0,30-0,50
Grgnne tak 0,40-0,70

Tabell 4.1 Avrenningskoeffisienter

For flate og permeable overflater med stor
avstand ned til grunnvannsniva benyttes de
laveste verdiene. For mer bratte og tette
overflater eller der grunnvannsspeilet ofte gar

opp til overflaten benyttes de hgyeste verdiene.

For grgnne tak skal normalt de hgyeste
verdiene i tabellen benyttes. For intensive og
semi-intensive tak kan lavere verdier fra
tabellen benyttes etter neermere avtale med
VA-ansvarlig i kommunen.

| tilfeller der store jordbruksomrader heller ned
mot bebyggelse eller viktig infrastruktur, ma
andre avrenningskoeffisienter vurderes i
samrad med kommunen.

For felt med ulike avrenningskoeffisienter kan
midlere avrenningskoeffisient beregnes etter
formelen:

Cmigt = CIAL+ A2+ ... + ChAn
Ar+ A+ ...+ A

Databaserte simuleringsmetoder

Dersom det eksisterer ferdig kalibrert modell
over omradet skal denne brukes. Alternativt
kan simuleringen gjares med ukalibrerte
modeller. 1 slike tilfeller skal modellen
verifiseres sa godt det lar seg gjere basert pa
eksisterende data.

Nar databaserte simuleringsmodeller benyttes
skal maksimal vannfgring fra modell-
beregningene multipliseres med en
sikkerhetsfaktor pa 1,1. Dimensjonerende
vannmengde er da gitt ved:

Qdim = Qmaks *1,1

Ved all databasert simulering skal det foretas
manuelle kontrollberegninger.

4.2 Nedbgrsdata

Uavhengig av beregningsmetode er det sentralt
a benytte representative nedbgrsdata. Figur 4.1
viser hvilke nedbgrsdata som skal benyttes for
hvilke omrader. IVF-kurver for de fire male-
stasjonene som skal benyttes finnes bakerst i
vedlegget.



Figur 4.1 Nedbgrsmalere med tilhgrende omrader
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Brekkevann
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Kommune Nedbgrsmaler
Gjesdal Time - Lye
Haugesund Karmagy - Brekkevann
Hjelmeland Sandnes - Rovik

Ha Time - Lye

Karmgy Karmgay - Brekkevann
Klepp Time - Lye

Kvitsgy Stavanger - Valand
Randaberg Stavanger - Valand
Sandnes Sandnes - Rovik
Sauda Sandnes - Rovik

Sola Stavanger - Valand
Strand Sandnes - Rovik
Stavanger Stavanger - Valand
Time Time - Lye

Tysveer Karmgay - Brekkevann
Vindafjord Karmagy - Brekkevann

4.3 Lokal handtering

Rgrmagasin og apne basseng er de mest
aktuelle innretningene for fordrgyning.
Rgrmagasin er overdimensjonerte rgr med
strupet utlep. Apne basseng kan ha permanent
vannspeil eller de kan veare tarre i tarrveers-
perioder. Andre lgsninger kan benyttes etter
avtale med VA-ansvarlig.

Anleggene skal tilrettelegges for inspeksjon,
drift og vedlikehold.

Fordrgyningsmagasin og —basseng skal
dimensjoneres i henhold til VA/miljgblad nr.
69. Viderefgrt vannmengde fra
fordrgyningsmagasin skal styres ved bruk
av vannfgringsregulator etter neermere
avtale med VA-ansvarlig i kommunen.

Infiltrasjonsanlegg skal utfares i henhold til
VA/miljgblad nr. 92 der dette tillates brukt.

Overvannsdammer skal utformes i henhold til
VA/miljgblad nr. 69 og 75.

4.4 Flomveier

Dersom overvannsystemet blir overbelastet,
tiltettet eller adelagt skal det finnes et
avrenningssystem pa overflaten som vannet
kan renne bort pa uten uakseptable skade-
virkninger. Disse flomveiene skal dimensjon-
eres for a kunne ta unna all avrenning fra hele
nedbgrsfeltet, og skal minst analyseres for et
200arsregn.

Kapasiteten til flomveien skal angis, og det ma
kontrolleres at nedenforliggende omrader kan
handtere de tilfgrte vannmengdene fra
flomveien.

4.5 Forurensingsreduksjon

| veier og gater med stor trafikkbelastning
(ADT>10 000) ber det benyttes rensetiltak p&
overvannet. | andre veier og gater ma det
benyttes SF @1000mm. Forhold knyttet til
rensing av overvann, og eventuelle lgsninger,
skal avklares med VA-ansvarlig i kommunen.

Sedimenteringsbasseng skal plasseres i
terrenget slik at de i anleggsfasen fanger opp
mest mulig av overflatevannet.
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IVF-verdier for Karmay - Brekkevann (SN47240), 19 moh.

Data fra 1968 - 2019, 37 ses. Oppdatert 31.12.2022

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Varigheter (minutter)
24 —Sar 10 &r 204 —254r —504r 100 &r — 200 &r
Tabell (I/s*ha):
Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 2231 1876 168,2 1378 99,0 810 704 55,0 42,5 35,0 28,0 24,0 194 135 8,6 54
5 3018 2554 2283 1872 1345 110,3 96,5 74,2 58,9 48,0 37,6 324 254 175 11,1 6,9
10 3548 3047 2721 2216 159,5 1313 1151 879 710 57,8 446 384 30,0 201 127 8,0
20 4064 3537 316,7 2572 1851 152,7 1337 102,2 839 68,1 52,0 44,8 348 227 142 9,2
25 4239 3703 3305 2689 192,9 160,0 1400 106,9 881 71,5 545 46,9 364 235 147 9,6
50 4770 4245 3769 3044 2191 183,2 159,7 122,0 1021 83,1 62,2 53,8 41,6 26,1 16,3 108
100 5279 481,0 4248 318 2468 2075 180,5 138,2 117.2 95,8 707 61,4 473 28,7 179 121
200 5799 541,0 4742 382,7 2754 2350 2029 155,2 1339 1101 79,8 69,6 53,2 314 19,5 13,5
Tabell (mm):
Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 13 23 3,0 41 59 73 84 9,9 1,5 12,6 151 17.3 209 291 373 46,2
5 18 3l 41 56 81 99 11,6 134 159 173 203 233 275 377 478 59,7
10 21 36 49 6,6 9,6 11,8 138 158 192 20,8 241 277 324 434 547 69,5
20 24 42 57 7,7 1.1 137 16,0 184 227 24,5 281 322 376 49,0 61,5 795
25 25 44 5,9 81 11,6 144 16,8 19,2 238 257 294 338 39,3 508 63,7 82,7
50 29 51 6,8 9,1 131 16,5 19,2 220 276 29,9 33,6 38,7 44,9 56,3 70,3 93,3
100 32 58 7.6 103 148 187 21,7 249 316 34,5 382 442 51,1 62,0 772 1046
200 315 6,5 85 11,5 16,5 211 244 279 36,1 39,6 431 50,1 57,5 67,7 842 116,7




IVF-verdier for Stavanger - Valand (SN44640), 72 moh.

Data fra 1999 - 2022, 18 ses. Oppdatert 31.12.2022.
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5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Varigheter (minutter)

24 —5Sar 10ar 20ar ——25ar -~ 50a&r 100ar = 200ar
Tabell (I/s*ha):
Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5] 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 2640 2226 2036 166,5 1111 89,2 725 544 428 36,1 295 256 214 153 10,3 6,2
5 3434 2862 261,0 2235 150,8 121,0 98,2 694 53,0 437 363 314 263 187 131 79
10 3980 3298 2997 2638 1791 1442 1173 811 61,0 496 414 358 298 210 152 9,1
20 4514 3715 3385 303,0 2087 168,0 137.3 93,8 69,5 56,4 470 405 335 232 17.2 10,3
25 4681 3858 351,0 3157 2184 1758 1442 98,3 724 58,7 489 420 347 239 179 10,7
50 5225 4275 389,1 356,2 2500 200,5 166,3 1124 822 66,7 550 472 387 26,1 20,2 119
100 579,5 4708 4271 3979 2831 2270 1895 1288 939 759 62,0 528 431 282 225 132
200 633,9 5143 464,6 4394 3193 2547 2135 146,8 106,8 86,2 700 59,2 479 304 248 145
Tabell (mm):
Varigheter (minutter)

Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 16 2,7 37 5.0 6,7 8,0 87 98 11,6 13,0 16,0 184 231 33,0 443 53,6

5 21 34 47 6.7 9,0 10,9 11,8 12,5 143 15,7 19,6 226 284 40,5 56,8 68,3
10 24 40 54 7.9 10,7 13,0 141 146 16,5 179 224 258 32,2 453 655 788
20 27 45 6,1 9,1 12,5 151 16,5 16,9 188 203 254 292 36,2 50,2 744 89,0
25 28 46 63 95 131 158 17,3 177 19,6 211 264 303 375 51,7 775 92,5
50 31 51 7.0 10,7 15,0 18,0 20,0 202 222 240 29,7 34,0 41,8 56,4 a73 102,7
100 35 56 77 19 17,0 204 227 232 254 273 335 380 46,5 61,0 97,2 137
200 38 6,2 84 132 19,2 229 256 264 288 31,0 37.8 42,6 51,7 65,6 107,3 1251




IVF-verdier for Sandnes — Rovik (SN44730), 19 moh.

Data fra 1974 - 2022, 28 ses. Oppdatert 31.12.2022.
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Varigheter (minutter)
2ar —sar 10 ar 20ar —25ar —S0ar 100ar — 200ar
Tabell (I/s*ha):
Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 20 120 180 360 720 1440
2 2303 1974 1725 1420 1058 847 704 53,5 41,0 349 275 236 186 133 9.0 56
51 3359 286,5 2529 2010 1504 1191 97,9 741 55,5 47,1 36,1 308 244 17,6 121 73
10 4217 3539 3102 2430 1815 142,0 116,0 87,8 652 553 418 356 282 202 14,0 84
20 5224 4272 3683 2871 2104 163,6 1331 100,8 748 63,2 473 399 315 22,6 158 93
25 5552 4525 386,8 3014 220,0 170,2 1384 105,0 78,0 658 49,0 41,2 326 233 16,3 96
50 6723 5319 446,9 3478 248,1 1911 1552 1176 875 737 545 454 357 255 179 104
100 8084 622,3 5113 396,5 2784 2107 172,0 130,3 96,8 81,6 59,6 49,3 387 275 194 11,2
200 969,4 7226 5824 4472 307,2 230,2 188,0 1428 1058 90,2 647 532 41,6 29,5 208 12,0
Tabell (mm):
Varigheter (minutter)
Gjentaksintervall (ar) 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 90 120 180 360 720 1440
2 1.4 24 31 43 6,3 76 84 96 11,1 12,6 149 17,0 201 28,8 387 483
5 20 34 46 6,0 9,0 10,7 1.7 133 15,0 17,0 19,5 22,2 264 38,0 524 63,1
10 25 42 56 73 109 128 139 158 176 19,9 226 25,6 304 436 60,5 723
20 3 51 6,6 86 126 147 16,0 18,1 202 22,7 256 28,7 341 48,8 68,2 80,5
25 33 54 70 9,0 132 153 16,6 189 211 23,7 264 29,7 352 50,4 70,5 829
50 4,0 64 80 104 149 17.2 186 21,2 236 26,5 294 327 386 552 773 90,0
100 49 75 9,2 11,9 16,7 19,0 206 234 26,1 294 322 355 198 59,5 836 97,0
200 58 87 10,5 134 184 20,7 226 257 286 S 349 38,3 45,0 63,7 89,7 103,7




IVF-kurve for 44190 TIME - LYE.
(Periode: 1981 - 2014. Antall sesonger: 28)

100
=

50
40

a0

20
1%

10 g 1y 25 3g 49355 5 1o Is 2p 3p <o 5o 75 log 159 209  3og dog

warighet (Min)
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Intensitet (I/s*ha)

2

Ar 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 360
min. min. min. min. min. min. min. min. min. min. min.
251,1 221,9 198,4 165,3 123,0 98,7 80,3 58,8 45,4 37,1 13,4

3239 291,0 2639 222,0 | 170,5 141,9 119,4 | 93,2 69,8 54,9 17,2

10 372,2 336,8  307,2 259,5 201,9 170,5 145,3 116,0 86,0 66,7 19,8
20 4184  380,6 | 3488 2955 | 232,1 198,0 170,2 137,8 101,6 78,0 22,2
25 4331 394,6 362,0 3069 241,7 206,7 178,0 144,7 106,5 81,6 22,9
50 4783 437,4 402,6 | 342,1 2712 233,5 202,3 166,1 121,7 92,7 25,3
100 523,1 480,0 4429  377,0 3004 260,1 226,4 187,3 136,7 103,7 27,7
200 567,99 522,5  483,2 4118 329,6 286,7 250,5 208,4 151,8 114,6 | 30,0

Nedbgrsum (mm)

2

Ar 1 2 3 5 10 15 20 30 45 60 360
min. min. min. min. min. min. min. min. min. min. min.

1,5 2,7 3,6 5,0 7,4 8,9 9,6 10,6 12,3 13,4 28,9

1,9 3,5 4,8 6,7 10,2 12,8 14,3 16,8 18,8 19,8 37,2

10 2,2 4,0 5,5 7,8 12,1 15,3 17,4 20,9 23,2 24,0 42,8
20 25 4,6 6,3 8,9 13,9 17,8 20,4 24,8 27,4 28,1 48,0
25 2,6 4,7 6,5 9,2 14,5 18,6 21,4 26,0 28,8 29,4 49,5
50 29 5,2 7,2 10,3 16,3 21,0 24,3 29,9 32,9 33,4 54,6
100 3.1 5,8 8,0 11,3 18,0 23,4 27,2 33,7 36,9 37,3 59,8
200 34 6,3 8,7 12,4 19,8 25,8 30,1 37,5 41,0 41,3 64,8
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