
  

 
 

Innmåling av VA-ledninger 

og konstruksjoner, Rana 
Veiledende tekniske bestemmelser 

Bydrift – Vann og avløp 

 

Rev. 1, 12.02.2024 



1 
 

 

Innholdsfortegnelse 

Introduksjon ............................................................................................................................................. 2 

Vedlegg A.............................................................................................................................................. 2 

Innmåling .................................................................................................................................................. 2 

Nye ledninger ....................................................................................................................................... 2 

Eksisterende ledninger som ikke flyttes .............................................................................................. 2 

Eksisterende ledninger som flyttes ...................................................................................................... 2 

Innmåling av VA-ledninger og konstruksjoner ......................................................................................... 2 

Koordinatsystem og høydereferanse ................................................................................................... 3 

Nøyaktighet .......................................................................................................................................... 3 

Innmålingsutstyr................................................................................................................................... 3 

Punktobjekter ....................................................................................................................................... 3 

Installasjoner med lokk .................................................................................................................... 3 

Punktobjekter som ikke er runde..................................................................................................... 5 

Installasjoner uten lokk .................................................................................................................... 5 

Punktobjekter uten lokk ................................................................................................................... 5 

Andre punktobjekter ........................................................................................................................ 6 

Ledninger .............................................................................................................................................. 7 

Høyder på ledninger ......................................................................................................................... 7 

Vare- og trekkrør ............................................................................................................................ 10 

Kulvert ............................................................................................................................................ 10 

Borehull .......................................................................................................................................... 10 

Innmåling hvor punktet ikke er tilgjengelig ........................................................................................... 10 

Bilder ...................................................................................................................................................... 11 

Bilder av kummer og andre punktobjekter ........................................................................................ 11 

Bilder av stikkledninger ...................................................................................................................... 12 

Leveranse av innmålingsdata ................................................................................................................. 12 

Prosjekterende ....................................................................................................................................... 12 

 

 

 

 



2 
 

Introduksjon 
Dokumentet setter krav til innmåling av vann- og avløpsnettet med tilhørende konstruksjoner, og 

beskriver hvordan innmålingen skal utføres.  Dette dokumentet tar ikke for seg krav til 

sluttdokumentasjon av anleggsprosjekt annet enn filer og bildevedlegg som skal importeres til 

Gemini VA. Tegninger og annen dokumentasjon er ikke omtalt i dette dokumentet. Det henvises til 

Rana kommunes VA-norm kapittel 3.9 Sluttdokumentasjon. 

Vedlegg A 
I vedlegg A beskrives hva som må registreres i en innmåligsfil, og hva som er gyldige verdier for disse 

feltene.  Vedlegget er nødvendig ved bruk av dette dokumentet. 

Innmåling  

Nye ledninger  
Alle nye ledningsanlegg skal stedfestes og dokumenteres i henhold til denne instruks.  

Eksisterende ledninger som ikke flyttes  
I tillegg skal eksisterende ledninger dokumenteres. Det skilles mellom ledninger som det er opplyst 

om i forbindelse med gravemelding og øvrige ledninger.  

For kjente ledninger skal man levere dokumentasjon til ledningseier på at disse ikke er flyttet. 

Georefererte bilder er tilstrekkelig (Skråfoto). 

Avdekkes ukjente ledninger, skal disse stedfestes etter krav i denne instruksen og dokumenteres med 

georefererte bilder. 

Dersom det ikke er mulig å levere stedfestningsdata og bilder til rette eier, -skal disse lagres og 

forvaltes av ledningseieren som er ansvarlig for gravearbeidet.  

 Eksisterende ledninger som flyttes 
Når det avdekkes og flyttes ledninger som det er opplyst om i forbindelse med gravemelding, skal 

den nye beliggenheten stedfestes etter krav i denne instruksen og dokumenteres med georeferete 

bilder. Stedfestningsdata og bilder skal leveres til ledningseier. 

Flyttes ukjente ledninger, skal disse stedfestes etter krav i denne instruksen og dokumenteres med 

georefererte bilder.  

Dersom det ikke er mulig å levere stedfestningsdata og bilder til rette eier, -skal disse lagres og 

forvaltes av ledningseieren som er ansvarlig for gravearbeidet. Det er kun krav om å stedfeste den 

delen av ledningstraseen som blir flyttet i forbindelse med arbeidet.  

All ledningsinfrastruktur som påvirkes av anleggsarbeidet skal måles inn og dokumenteres.  

Innmåling av VA-ledninger og konstruksjoner  
Nye og eksisterende konstruksjoner skilles ved bruk av feltet Stedfestningsårsak og skal 

koordinatfestes med nord, øst og høyde (NØH). Alle objekter som måles inn skal ha angitt sin egen 
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posisjonskvalitet (Målemetode, Nøyaktighet, Høydereferanse, Datafangstdato, Innmålt av, 

Stedfestningsårsak og Stedfestningsforhold) 

Det skal alltid måles på åpen grøft. Dette skal i tillegg angis i innmålingsdataene. Feltet 

Stedfestningsforhold angir hvor godt objektet var synlig under stedfestningen, som eksempel åpen, 

delvis lukket eller lukket grøft/byggegrop. 

Høydereferanse på hvert innmålt objekt skal angis. Her angis Her angir man eksemlpelvis at høyden 

som er målt for Kum er bunnInvendig og kumlokket er målt toppUtvendig. 

For å være helt sikker på om angitt dimensjon/bredde er innvendig eller utvendig, skal alltid 

egenskapen InnvendigUtvendig være angitt.  

(Mksimalt 3D avvik (Maksimalt avvik for ytre avgrensing) skal angis for alle objekter som måles inn.)  

Koordinatsystem og høydereferanse  
Koordinatsystemet (datum og projektsjon) som skal benyttes på innmålingsdata levert til 

ledningseier er EUREF89 med UTM sone 33. Høyder skal være ortometriske og oppgis i NN2000. 

Informasjon om koordinatsystem og høydereferanse skal angis i innmålingsfil.  

Nøyaktighet  
Alle koordinater skal måles inn med nøyaktighet tilsvarende standardavvik 3cm eller bedre i NØ-

planet (grunnriss) og standardavvik 5cm eller bedre i høyde. Malinger med dårligere nøyaktighet skal 

forkastes dersom ikke annet er avtalt.  

Ved eksport fra målebok til behandlingsprogram for data skal det eksporteres med nøyaktighet i 

henholdsvis grunnriss og høyde på hvert målepunkt.  

Innmålingsutstyr  
Alle installasjoner og ledninger omtalt i denne instruksen og ledningsender skal måles inn med god 

nøyaktighet og kvalitet. Eksempelvis roverstang og GNSS mottaker med RTK korreksjon (CPOS eller 

tilsvarende) eller totalstasjon.  

Dersom annet utstyr benyttes stilles det samme krav til nøyaktighet av målingene. Annen type utstyr 

skal heller ikke brukes dersom det er fare for å skade røret som måles.  

Punktobjekter  
Alle punkter som påvirkes av anleggsarbeidet skal måles inn og dokumenteres. For hvert målepunkt 

skal Høydereferanse angis. Nye og eksisterende konstruksjoner skilles ved bruk av feltet 

Stedfestningsårsak. 

Til sammen skal innmålingene med kvalitet og registrerte egenskaper dekke kravene i Kartverkets 

standard «Stedfesting av ledninger og andre anlegg i grunnen, sjø og vassdrag.» 

Installasjoner med lokk 

Dokumenteres som to konstruksjoner (punkter) hvor selve kum-objektet inneholder NØH for bunn, 

og lokket inneholder NØH topplokk. Egenskapene som registreres på disse punktene skal bare 

beskrive det enkelte objekt. Dimensjon (Bredde), byggemateriale og tema er eksempel på 
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egenskaper som er ulikt for KUM og Kumlokk. Høyden på konstruksjonen fra lokk og ned til bunn 

innvendig kum beregnes av Gemini VA.  

Bunn installasjon skal alltid måles ved å måle senter konstruksjon, selv om dette ikke nødvendigvis er 

det laveste punktet.se figur 1. Vi trenger senter bunn kum for å få plassert kummens konstruksjon på 

riktig sted. Høyden i bunn renne blir ivaretatt i Gemini VA som ledningens høyde og allerede 

dokumentert.  

 

Riktig kum-bredde skal registreres som egenskap, samt om bredden er innvendig/utvendig.
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Punktobjekter som ikke er runde  

 

Installasjoner uten lokk  

Installasjoner uten lokk måles på to forskjellige måter. «Punktobjekter uten lokk» måles som ledning 

og «Andre punktobjekter» måles slik som «Installasjoner med lokk» selv om disse ikke har lokk.  

Punktobjekter uten lokk  

Punktobjekter uten lokk måles med samme høydereferanse som lesningen. Eksempler på 

punktobjekter uten lokk:  

• GRN Gren 

• ANB Anboring 

• INB Bekkeinntak 

• UTS Utløp 
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Andre punktobjekter 

Andre punktobjekter defineres som objekter uten kumlokk, men som samtidig har to høyder. Disse 

måles inn med bunn som høydereferanse. Høyde topp måles og registreres på eget objekt med tema 

TOP slik som «installasjoner med lokk». Ved å bruke denne fremgangsmåten skilles ikke 

importmetoden ii Gemini VA seg fra ordinære konstruksjoner med lokk, og alt kan importeres i en 

operasjon.  

Eksempler på andre punktobjekter:  

• Kran  

• Hydrant  

• Stakerør  
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Ledninger  
Alle ledninger som påvirkes av anleggsarbeidet skal måles inn og dokumenteres. For hvert målepunkt 

skal Høydereferanse angis.  Nye og eksisterende konstruksjoner skilles ved bruk av feltet 

Stedfestningsårsak. 

Høyder på ledninger 

Høyden på selvfallsledninger måles som innvendig bunn rør og høyden på trykkledninger måles som 

utvendig topp rør. Se figur 6 nedenfor.  
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Ledninger skal fremstå som linjeobjekter i innmålingsfil og skal være sammenhengende fra en 

konstruksjon til den neste.  

Alle ledninger inn mot kum skal måles. For innmåling av selvfallsledninger ved kum er det nødvendig 

å måle så langt inn mot kumvegg som mulig, og det kan gjøres enten på innsiden eller på utsiden av 

kumvegg. For trykkledninger måles ledningen helt inn mot armatur eller ventil i kum.  

 

Ledninger skal måles med NØH ved alle horisontale og vertikale retningsendringer (som f.eks. bend 

og der det tas avvinklinger i skjøter/muffer), samt ved alle skjøtemuffer, anboringer og gren.  

Avstanden mellom to innmålte punkt skal ikke overstige 8 meter, selv om ledningstraseen er rett. 

Dette skal gjøres for å dokumentere fall langs ledningen og tillatt avvinhkling i skjøter. Avvik 

aksepteres hvor innmåling ikke er mulig, slik som i borrehull.  

Ledninger skal leveres med rette linjer mellom knekkpunkter. Buer mellom knekkpunkt er ikke tillatt. 

Hvis ledninger følger en bue skal det måles med flere innmålte punkter på ledningen slik at den rette 

linjen ikke avviker mer enn 20 cm fra buen. Dette er et krav i LAGS.  

Dersom vann- og avløpsledninger er lagt inne i en bærer slik som kanal, kulvert, borehull eller tunnel, 

skal alle ledninger måles inn og registres som separate ledninger (linjer), der høyde males på samme 

måte som for ledninger som ikke ligger inne i bærer, dvs. anbefalt innmåling på utvendig topp. 

Høydereferanse skal alltid angis for hvert objekt.  
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Hovedledninger skal ikke splittes i anboringer, stikk og gren da disse er påkoblingspunkter for private 

stikkledninger til kommunal ledning.  

Stikkledninger som ligger (buntet) sammen (langs hovedledning, og/eller i felles varerør/grøft) kan 

måles som ett målepunkt hver 6. meter. Hver stikkledning registreres som heltrukken linje som ligger 

oppå hverandre til de avgrenes.  
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Vare- og trekkrør 

Måles inn etter samme grunnprinsipp som ledninger. Innmåling på utvendig topp rør anbefales. 

Høydereferanse må alltid oppgis.  

Kulvert 

Måles inn etter samme grunnprinsipp som LAGS angir. Linjeobjekt med innmålte linjepunkter og 

høydereferanse topp utvendig eller underkant utvendig, samt utvendig bredde og høyde.  

Borehull 

Vertikale borehull stedfestes med toppunkt, diameter og høyde. Skrå borehull stedfestes med 

toppunkt, bunnpunkt og diameter.  

 

 

Innmåling hvor punktet ikke er tilgjengelig  
I noen tilfeller er det ikke mulig å måle direkte på et ønsket punkt fordi et objekt dekker punktet.  

Eksempler på dette er vannkummer med ventilkryss. Se figur 13. Det er da ønskelig å finne er punkt 

som er mulig å måle inn direkte over det ønskede punktet, og måle inn dette med økt stanghøyde på 

roverstang skrevet inn i målebok.  
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Eksempel: 

Trykk-kum med ventilkryss i senter med høyde 60 cm, ordinær høyde roverstang 2,00m. Utregning 

ny høyde roverstang for å oppnå korrekt høyde på bunn kum: Høyde Roverstang + Nedmål fra topp 

ventilkryss = 2,00m+60cm = 2,60m 

Bilder  
Alle nye objekter i et ledningsanlegg, samt eksisterende objekt som avdekkes i forbindelse med 

anleggsarbeidet, skal dokumenteres med bilder.   

Bilder av kummer og andre punktobjekter 
Kumbilder skal tydelig vise alle detaljer i kumbunn og vegger og være orientert mot nord. Rør og 

koblinger direkte utenfor kum skal dokumenteres med bilder før igjenfylling.   

For mer detaljert info se kommunens VA-norm:  

https://va-norm.no/content/uploads/2018/05/Anleggsdokumentasjon-i-bilder.pdf 

https://va-norm.no/content/uploads/2018/05/Anleggsdokumentasjon-i-bilder.pdf


12 
 

Bilder av stikkledninger  
 

Det skal tas bilder av alle stikkledninger. Bildene skal vise stikkledningens trasé, påkoblingspunkt mot 

hovedledning og eventuelt påkoblingspunkt mot eksisterende stikkledninger.  

Leveranse av innmålingsdata 
Koordinatfestede innmålingsdata og egenskapsdata for ledningsnett med tilhørende installasjoner 
(kummer,sluker, pumper, ventiler etc.) skal leveres på digital form i henhold til gjeldende SOSI-
standard (euref 89, sone 33 og NN2000). Det skal leveres en SOSI-fil for hver objekttype. Ledninger 
skal fremstå som linjeobjekter fra kum til kum. Krav til nøyaktighet: +/- 0.15 m (horisontalplan) og +/- 
0.05 m (elevasjon). 

Innmålingsdata i rehabiliteringsprosjekter skal leveres fortløpende ved hver kumgruppe.  

Prosjekterende  
Konsulent er ansvarlig for alle innmålinger/registreringer for prosjektet. Det skal tas ned-mål og 

bilder av alle eksisterende va-kummer og evt. uregistrerte kummer/sandfang/sluker måles inn.  Det 

kan også være nødvendig å måle inn eksisterende kummer dersom dette er dårlig dokumentert i 

kartdatabasen og nødvendig for prosjekteringen. Konsulenten skal foreta nødvendig innmåling av 

laveste va-installasjon i tilknyttede eiendommer. Konsulent skal også registrere alle eksisterende 

elementer som kan ha kostnadskonsekvens for gjennomføring av anlegget.  



  
 

 

Technology for a sustainable tomorrow 

 

Innmålingsinstruks Vedlegg A 
SPESIFIKASJON INNMÅLINGSFIL 

VERSJON 2.0 OKTOBER 2021 

 
 

mailto:support@volue.com


Technology for a sustainable tomorrow 



Technology for a sustainable tomorrow 

Innhold 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Technology for a sustainable tomorrow 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Technology for a sustainable tomorrow 

Registreres på alle punktobjekter og ledninger 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Punktobjekt 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

Ledning 

• 

• 

• 

• 



Technology for a sustainable tomorrow 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
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Innmålt av 
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Høydereferanse 
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Målemetode – mest aktuelle koder  

Nøyaktighet 

Målemetode høyde – mest aktuelle koder 
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Nøyaktighet høyde 

Stedfestingsforhold  

Stedfestingsårsak 
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Synbarhet 

Merknad***** 
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Tema 
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Type 

Grøftestengsel av grus
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Grøftestengsel av leire

FORAKLOSS Forankringskloss

 Forankringsplate 

Kumform 

Bredde (diameter)*** 

Tykkelse 

Utvendig høyde 
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Avst_  ( 

Byggemetode 

S_HYPERLINK** 

Adkomst 
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Kjegle 

AnleggsID**** 
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Tema 
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Nett type 

Material 
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Dimensjon 

Rørform 

S_HYPERLINK** 
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Tykkelse*  

obligatorisk felt for trykkledninger

obligatorisk felt for selvfallsledninger
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Trykklasse* 
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Målemetode XY 
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Målemetode Z 
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