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1 Hlemmelsdokumenter (Lover og forskrifter)

Generell bestemmelse

Vann- og avlgpsvirksomheten er underlagt en rekke lover og forskrifter som regulerer og pavirker planlegging,
utfgrelse og drift av VA-anlegg. Nedenfor er de viktigste lover og forskrifter med betydning for VA opplistet.

Det gjgres spesielt oppmerksom pa at et VA-prosjekt skal vurderes av flere instanser i kommunen.

Denne normen inneholder de tekniske krav kommunen har vedtatt for & sikre den tekniske kvalitet med hensyn til
overordnet malsetting i planer og rutiner nar kommunen skal eie, drive og vedlikeholde anlegget.

Den vil ogsa bli lagt til grunn for krav i forbindelse med utbyggingsavtaler i kommunen.

Et VA-anlegg ma foruten & tilfredsstille disse kravene ogsa tilfredsstille kravene i Plan- og bygningsloven om
godkjenning og kvalitetssikring. | den forbindelse skal planene ogsa underlegges plan- og bygningsmyndighetenes
saksbehandling.

Generelle lovbestemmelser

e — Plan- og bygningsloven

e — Teknisk forskrift

o — Forskrift om byggesak

o — Forskrift om sikkerhet, helse og arbeidsmiljg pa bygge- og anleggsplasser “Byggherreforskriften”

Vannforsyning

e —Lov om vassdrag og grunnvann (Vannressursloven)
— Forskrift om sikkerhet og tilsyn med vassdragsanlegg

[ ]

e — Forskrift om vannforsyning og drikkevann (Drikkevannsforskriften)

e — Forskrift om brannforebygging

« — Veiledning til forskrift om brannforebygging

o — Forskrift om internkontroll for & oppfylle naeringsmiddellovgivningen (IK-MAT)

e — Lov om kontroll med produkter og forbrukertjenester (Produktkontrolloven)
Avigp

e — Forurensningsloven

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 4. Avlgp
o — Forskrift om gjgdselvarer mv. av organisk opphav

e — Lov om vassdrag og grunnvann (Vannressursloven)

Annet

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 1. Forurenset grunn og sedimenter — Kapittel 1. Tiltak for &
motvirke fare for forurensning fra nedgravde oljetanker

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 1. Forurenset grunn og sedimenter — Kapittel 2. Opprydding
i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 6. Forurensning til vassdrag og det marine milj@ fra skipsfart

og andre aktiviteter — Kapittel 22. Mudring og dumping i Sj@ og vassdrag

— Forskrift om utfgrelse av arbeid

— Lov om arbeidsmiljg, arbeidstid og stillingsvern mv. (Arbeidsmiljgloven)

— Forskrifter fra arbeidstilsynet

— Forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften)

— Forskrift om miljgrettet helsevern

— Kommunenes sentralforbunds forslag til anskaffelsesinstruks for kommuner og fylkeskommuner

— Forskrift om begrensning av forurensning — Del 4. Avlgp — Kapittel 11. Kommunale vann- og avlgpsgebyrer

— Lov om kulturminner (8§ 9: Tiltakshaver har undersgkelsesplikt i forhold til fornminner)

— Veglov
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https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-489
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-488
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-08-03-1028
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2000-11-24-82
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-12-18-1600
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2016-12-22-1868?q=Drikkevannsforskriften
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2015-12-17-1710
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledning-til-forskrift/veiledning-til-forskrift-om-brannforebygging/#innledende-bestemmelser
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1994-12-15-1187
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1976-06-11-79
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1981-03-13-6
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_3-3-3#KAPITTEL_3-3-3
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-07-04-951
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2000-11-24-82
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-1#KAPITTEL_1-1
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-1#KAPITTEL_1-1
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-2#KAPITTEL_1-2
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-2#KAPITTEL_1-2
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_7-4#KAPITTEL_7-4
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_7-4#KAPITTEL_7-4
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2005-06-17-62
https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/index.html
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1996-12-06-1127
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-04-25-486
https://www.kommuneforlaget.no/
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_4-1#§11-4
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1978-06-09-50
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1963-06-21-23

« — Vegvesenets handbok N200 — Vegbygging (utgitt av Statens Vegvesen)
e — L ov om kommunale vass- 0g avigpsanlegg
e — VA-jus (Norsk Vann)

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-489
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-488
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-08-03-1028
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2000-11-24-82
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-12-18-1600
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2016-12-22-1868?q=Drikkevannsforskriften
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2015-12-17-1710
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledning-til-forskrift/veiledning-til-forskrift-om-brannforebyggil
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1994-12-15-1187
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1976-06-11-79
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1981-03-13-6
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_3-3-3#KAPITTEL_3-3-3
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-07-04-951
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-1#KAPITTEL 1-1
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-2#KAPITTEL 1-2
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_7-4#KAPITTEL 7-4
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2005-06-17-62
https://lwww.arbeidstilsynet.no/regelverk/index.html
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1996-12-06-1127
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-04-25-486

https://www.kommuneforlaget.no/
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_4-1#811-4
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1978-06-09-50
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1963-06-21-23
https://www.vegvesen.no/_attachment/188382/binary/980128?fast_title=H%C3%A5ndbok+N200+Vegbygging+(21+MB
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2012-03-16-12

https://va-jus.no/
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https://www.vegvesen.no/_attachment/188382/binary/980128?fast_title=H%C3%A5ndbok+N200+Vegbygging+(21+MB).pdf
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2012-03-16-12
https://va-jus.no/

2 Funksjonskrav

Generell bestemmelse

Undersider

2.0 Beerekraftige VA-anlegg

Lokal bestemmelse

VA-anleggene skal vaere baerekraftige

2.1 Prosjektdokumentasjon

Lokal bestemmelse

Dokumentasjonen skal veere tilpasset oppgavens kompleksitet og starrelse slik at prosjektet belyser alle
nedvendige tekniske detaljer og lasninger. Komplett dokumentasjon bestar av kvalitetssystem, teknisk beskrivelse,
tegninger og orienterende dokumenter. Denne VA-normen klargjer krav til teknisk standard pa anleggene som
kommunen skal eie og overta for drift og vedlikehold.

2.2 Grgfter og ledningsutfarelse

Lokal bestemmelse

Grgfter og ledningsanlegg skal planlegges og utfares slik at de tilfredsstiller gjeldende tetthetskrav i hele sin
planlagte levetid. Materialbruk og utfgrelse skal veere slik at det ikke farer til uakseptabel forringelse av kvaliteten
pa drikkevannet eller svikt i effektiv transport av drikkevann, avligpsvann og overvann. Produkter og materialer som
benyttes i vann- og avlgpsanlegg, skal ha slike egenskaper at bestemmelsene i plan- og bygningsloven og de
tekniske kravene i forskriften tilfredsstilles.

2.3 Transportsystem — vannforsyning

Lokal bestemmelse

Anleggene skal bygges og drives slik at kravene i Drikkevannsforskriften tilfredsstilles og slik at vannverkets kunder
far NOK vann, GODT vann og SIKKER forsyning. Ledningsnett, kummer og pumpestasjoner skal utferes slik at
naeringsmiddelet vann er helsemessig og bruksmessig forsvarlig og leveres til en rimelig kostnad. Ledningene skal
tilfredsstille gjeldende tetthetskrav. Materialer som direkte eller indirekte kommer i kontakt med drikkevann, ma ikke
avgi stoffer til vannet i mengder som kan medfgre helserisiko (oversikt over typegodkjent belegg, rgrmaterialer m.v.
i kontakt med drikkevann utgis av Folkehelsa). For & oppna god driftssikkerhet i vannforsyningsanlegg anbefales
det & bygge opp ledningsnettet av ringledninger der dette er praktisk og gkonomisk mulig. | ringledninger unngas
lommer med vann med saerlig lang oppholdstid, dvs. at faren for svekket vannkvalitet reduseres.

2.4 Transportsystem — spillvann/avlgp felles

Lokal bestemmelse

Ledningsnett og installasjoner skal utfares slik at Forurensningslovens krav og gjeldende utslippstillatelser kan
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oppfylles. Anleggene skal sikres lengst mulig levetid og det skal legges vekt pa mulighet for kostnadseffektiv drift.
Ledningene skal tilfredsstille gjeldende tetthetskrav.

2.5 Transportsystem — overvann

Lokal bestemmelse

Det skal sikres forsvarlig handtering av overvann, enten dette gjgres ved lokale fordraynings-/infiltrasjonslgsninger
eller ved bygging av tradisjonelle overvannsledninger. Ledningsnett og installasjoner skal utfgres med samme
kvalitet som spillvannsanleggene med henblikk pa tetthet og funksjon. Anleggene skal sikres lengst mulig levetid
og det skal legges vekt pa kostnadseffektiv drift. Ledningene skal tilfredsstille gjeldende tetthetskrav.
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3 Dokumentasjon

Generell bestemmelse

Undersider

3.0 Generelle bestemmelser

Lokal bestemmelse

3.0 Generelle bestemmelser

Ved uoverensstemmelser gjelder krav og bestemmelser i denne norm foran dokumenter det er henvist til. Bygging
av VA - anlegg er sgknadspliktig i henhold til Plan- og bygningsloven § 20. Sgknad om tillatelse sendes til Oslo
kommune, ved Plan- og bygningsetaten. Unntak for anlegg som ikke krever terrenginngrep (rehabilitering av
avlgpsledninger, renovering av vannledninger, kumombygninger). Ansvarlige aktarer skal godkjennes iht. plan og
bygningslovens § 22. Valgt kontroliform skal ogsa fremga. Generelt krever VAV at entreprengrer og radgivere skal
ha tiltaksklasse 3. For mindre anlegg kan lavere tiltaksklasse godkjennes, se link. Anlegg som ikke er ufart i
henhold til VAVs VA-norm og godkjente planer, kan VAV nekte & overta

1. Oversikt over byggereglene
2. Byggesaksforskriften (SAK10)

3.0.1 Godkjenninger og tillatelser
Arbeidene ma ikke igangsettes far falgende godkjenninger og tillatelser foreligger:

Igangsettingstillatelse (1G).

Prosjektdokumentasjon (se kap. 3.6).

Gravetillatelse/-melding (VA, kabler).

Lgyve i hold til veglov §32.

Grunneiererkleering/avtale.

Avtale som viser kostnads- og ansvarsfordeling mellom utbygger, kommune og de eksisterende
abonnenter/grunneiere.

3.0.2 Prosjekteringsansvar

Den som har prosjekteringsansvaret for et prosjekt skal koordinere og lede utfgrelsen av oppdraget, og pase at
oppdragsgivers interesser ivaretas i den lgpende prosjekteringen. Den prosjekterende ma legge opp sitt arbeid pa
en slik mate og ha tilstrekkelig kontakt med oppdragsgiver slik at beslutning om Igsninger i starst mulig grad kan
tas underveis. Skisser av forslag til Iasninger skal sa langt det er hensiktsmessig forelegges oppdragsgiver og
aktuelle etater til uttalelse og eventuell diskusjon, far endelige tilbudstegninger utarbeides. Endringer og justeringer
som faglge av kommentarer ma inkluderes i oppdraget. VAVs normer og krav til systemlgsninger skal alltid legges til
grunn for prosjekteringen.

3.0.3 Kvalitetskontroll

Alle som utarbeider tegninger skal utfgre egenkontroll, dette gjelder for alle stadier i et prosjekt. Tegningene skal
videre kontrolleres med sidemannskontroll fgr utsendelser. Det skal kvitteres pa tegningen, bade fer farstegangs
utsendelse og for revisjonene. Sjekkliste for detaljprosjektering skal utfylles. Tegninger som utarbeides av eksterne
skal kommenteres og verifiseres av VAV fgr utsendelse som tilbudstegninger, arbeidstegninger etc.

3.0.4 Byggemelding

Den prosjekterende har ansvaret for a fremskaffe ngdvendig prosjekteringsgrunnlag ved byggemelding av tiltaket til
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https://dibk.no
https://dibk.no/globalassets/byggesaksforskriften-sak10/byggesaksforskriften-sak10---direktoratet-for-byggkvalitet-lastet-ned-13.08.218.pdf
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1963-06-21-23?q=vegloven
https://va-norm.no/content/uploads/2018/02/Vedlegg-217-forklaring-overenskomst-1.pdf

Plan- og bygningsetaten (PBE). Avklaringer og eventuelle dispensasjonssgknader som er ngdvendige ma
innhentes fra fglgende: Bymiljgetaten vedr. regulert veigrunn, avkjgringer o.l.

o Bymiljgetaten for graving i Oslo. Graveinstruks
« Bymiljgetaten for arbeider naer treer oqg i friomrader i Oslo

Statens Vegvesen Region @st vedr. regulert veigrunn, avkjgringer o.l. Elvia vedrgrende parallell graving ved
traseer for hgyspentkabler o.|

o Elvia arbeider neer linjer

Oslo Sporveier vedrgrende aktivitet ved og i spor

o Aktivitet ved og i spor

Bane Nor vedrgrende kryssing av spor med hovedledninger

¢ Kryss- og Neerfgring av Jernbanespor

Byantikvaren

¢ Gul liste - Byantikvaren i Oslo

Riksantikvaren Eiendom og byfornyelse etaten (EBY) Vann- og avigpsetaten (VAV)

¢ Veileder overvann
e Saniteerreglementet
e Reqler for vann og avlgp

Ovennevnte lister er veiledende og ikke utfyllende

3.1 Mengdeberegning

Lokal bestemmelse

3.1 Mengderegning

Beskrivende masseoppsett skal vaere i henhold til VAV sin mal som er utarbeidet iht. Handbok R761 (prosesskode
1) og R762 (prosesskode 2) til Statens Vegvesen, med mindre annet er skriftlig avklart med VAV.

3.1.1 Avregningsprofiler

3.1.1.1 Ledningsgrafter

Eksempler p& avregningsprofiler

3.1.1.2 Utvidelse ved kummer

Utvidelse ved kumpunkt

3.1.1.3 Istandsetting av gatelegemet

Eksempler pd istandsettingsprofiler

3.1.1.4 Isolering

3.1.1.4.0 Generelt

En viktig forutsetning for et godt ledningsnett er at det er frostsikkert. Vannet i ledningene skal ikke fryse.
Rarledninger ma ikke skades av telehiv og risikoen for ledningsbrudd pa grunn av teleskader ma elimineres. Haye
krav blir stilt til isolasjonsmateriale for VA - ledninger. Det skal beholde sin gode isolasjonsevne over like lang tid
som livslengden til rarene (50 - 100 ar) samt tale belastninger fra anleggstrafikk m.m..

3.1.1.4.1 Ledning med overdekning
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https://www.oslo.kommune.no/getfile.php/131731/Innhold/Plan%2C%20bygg%20og%20eiendom/Veiledere%2C%20normer%20og%20skjemaer/Grave%20-%20Instruks%20for%20gravearbeid%20p%C3%A5%20det%20kommunale%20veinettet.pdf
https://www.oslo.kommune.no/getfile.php/1315038/Innhold/Plan%2C%20bygg%20og%20eiendom/Veiledere%2C%20normer%20og%20skjemaer/Gatenormal%20og%20normark/Instruks%20for%20graving%20ved%20gatetr%C3%A6r%20og%20i%20%20park%20-%20og%20friomr%C3%A5der.pdf
https://www.elvia.no/proff/arbeid-i-vart-nettomrade/hms/arbeid-naer-linjer/
https://sporveien.com/inter/omktp/artikkel?p_document_id=2527150
https://www.banenor.no/nabo-til-jernbanen/skal-du-fore-kabler-ledninger-eller-ror-i-narheten-av-jernbanen/
https://od2.pbe.oslo.kommune.no/kart/?mode=gulliste#600409,6647373,3
https://www.oslo.kommune.no/vann-og-avlop/skjema-og-veiledere/#toc-11
https://www.oslo.kommune.no/getfile.php/134251/Innhold/Plan%2C%20bygg%20og%20eiendom/Dokumenter_eiendom/Abonnementsbetingelser%20ved%20tilknytning%20til%20kommunens%20vann-%20og%20avl%C3%B8psledninger%2C%20%C2%ABSanit%C3%A6rreglementet%C2%BB%20for%20Oslo.pdf
https://www.oslo.kommune.no/vann-og-avlop/regler-for-vann-og-avlop/
https://va-norm.no/content/uploads/2020/01/Vedlegg-6-avregningsprofiler-groft.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-9_Grøftesnitt_avregningsprofil-utvidelse-ved-kum.pdf
https://va-norm.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-7-Avregning-istandsetting.pdf

VA-ledningene etableres pa et fundament av knuste masser (11 - 16 mm), tykkelse min. 200 mm. Rundt rgrene
brukes samme type materiale minst 300 mm over ledningene. Sidefylling min. 300 mm. Avhengig av dimensjon.
Minimumskrav til isolasjon

1. Trykkfasthet minimum 400 kPA (korttids, dvs. 180 langtidslast)
2. Densitet 35 - 40 kg/m3

3. Tykkelse. 50 mm

4. Min. termisk varmekonduktivitet ? = 0,026 W/m*K.

Da vannledningen er mest utsatt for frost, skal den ligge midt under isolasjonsplaten, Man vil da kunne utnytte
bade jordvarme og varme fra strammendevann.

1. Frostisolasjon i graft

Avlgpsledninger legges med fall og tilfares betydelige varmemengder i form av temperert vann. Det oppstar derfor
sjelden frost i disse ledningene. Isdannelse i avigpsledningen kan oppsta hvis den har darlig fall eller motfall,

3.1.1.4.2 Ledning uten overdekning

Ledninger (vann, avlgp) som ligger utsatt for frost fra sider for eksempel i bruer etc. skal alltid veere isolerte. Det
benyttes preisolerte rar. Mantelen skal veere glatt, HDPE. Manteldimensjonen tilpasses til bruksomradet. Det skal
alltid veere trekkergr for innfgring av varmetrader fra kum til kum. Vannledning

1. Det benyttes duktilt stapejern som mediergr. Mantelen skal ha farge bla.
2. PE 100 SDR 11 med diffusjonsperre og PP-kappe som mediergr. Mantelen skal ha farge bla.

Avlgpsledning Det kan benyttes PVC-U SN 8 eller PE 100 SDR 17 (PE 100 SDR 11 dersom pumpeledning) som
mediergr. Mantelen skal ha farge brun. Materialkrav til isolasjon mellom mediergr og mantel

o MDI basert rigid polyuretanskum (PUR) i henhold til DIN 4102 — B3.
o Oppskumming basert pa CO2.

¢ Kjernedensitet ? 60 kg/m?3

o Andel lukkede celler >88 %

e Vannabsorbering ? 10 %

o Trykkholdfasthet ? 0,3 N/mm?2

o Termisk varmekonduktivitet ? = 0,026 W/m*K

3.1.1.4.3 Isolering av kummer

Det skal alltid benyttes isolerte kumramme/lokk. Det skal ikke monteres isolasjon innvendig i plasstgpte kummer.
Isolasjonen legges p& utsiden av kummen.

1. Isolering av kjeglekummer

2. Isolering av platekum

3. Isolering av plasst@pte firkantkummer
4. Frostisolasjon i graft

3.1.1.5 Fiberduk

1. Fiberduk i greft

3.2 Malestokk

Lokal bestemmelse

3.2.0 Generelt

Tegninger pafares valgt malestokk i tall og som skala. Dokumentene skal ha falgende malestokk:

e Plantegning 1:500
o Lengdeprofil lengde 1:500 hgyde 1:100
o Grgftesnitt 1:20
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https://www.va-norm.no/wp-content/uploads/2017/02/Vedlegg-104_Frostisolasjon-i-gr%C3%B8ft-3.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-156_Isolering-av-kjeglekummer-2.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-157_isolering-av-platekum.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-158_isolering-av-plasstøpte-firkantkummer.pdf
https://www.va-norm.no/wp-content/uploads/2017/02/Vedlegg-104_Frostisolasjon-i-gr%C3%B8ft-3.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-105_plassering-av-fiberduk-i-grøft.pdf

e Kumtegning 1:20
e Arrangementstegn. 1:20

Etter skriftlig avklaring med VAV kan annen mélestokk benyttes.

3.3 Karttegn og tegnesymboler

Lokal bestemmelse

3.3.0 Generelt

Karttegn og tegnesymboler skal veere i henhold til Gemini VA. (NS3039). Karttegn og tegnesymboler for de
viktigste elementer er som fglger:

« Vannledning vises med farge bla (170) og strektype continuous.

Spillvannsledning vises med grgnn farge (100) og strektype dashdot.

Avigp felles, vises med farge rad (240) og strektype dashdot.

Overvann og drensledning vises med farge white (7) strektype dashed.

Brannventil og hydrant vises med rgd farge (20).

Kanaler vises med samme farge/strektype som vann, spillvann og overvannsledning.

Kontakt VAV for & f& VAVs formater og maler.

3.4 Tegningsformater

Lokal bestemmelse

3.4.0 Generelt

For alle tegninger skal det benyttes format A1, andre formater kan kun benyttes etter skriftlig avklaring med VAV.
For stykklister benyttes format A3. Alle koordinater skal angis i EUREF89 Sone 32 i en UTM (Universal Transversal
Mercator) i grunnriss [X,y]. Hgydene oppgis etter gjeldende hgydegrunnlag til Plan- og bygningsetaten i Oslo
kommune( NN2000).

3.4.1 Oversikts kart/plan

Dette er kart som utarbeides for & vise et sterre omrades oppdeling i felter. Hovedtraseen for VA - ledninger skal
inntegnes eller avmerkes p& hensiktsmessig méte, og det henvises til ledningsplanen for de enkelte omrader
dersom det er forutsatt at tegningen skal arkiveres. Malestokk avklares i forhold til hva oversiktskartet skal benyttes
til, og starrelse pa omradet.

3.4.2 Plantegning

Det utarbeides fglgende plantegninger:

o Eksisterende VA- ledninger

o Prosjekterte VA-ledninger

o Kart over gvrig infrastruktur. (kabler, fiernvarme, luftstrekk, stolper, verneverdige treer etc.)Ledningsplaner for
prosjekter som gjelder renovering / rehabilitering, skal vise hvilken ledning som skal renoveres ved at denne
blir markert med uthevet strektykkelse. Alle ledningsplaner skal vise stikkledningstilknytningene.

e Entreprisegrensene skal angis i sluttpunktene

« For oversiktlige prosjekt (f& ledninger/kabler) kan en eller flere av plantegningene slas sammen.

Eksempel

1. Eksempel Plantegning
2. Eksempel plantegning med lengdeprofil

3.4.3 Stikningspunkter

Det utarbeides ikke egen plan for stikningspunktene. For nye kummer settes stikningspunktets koordinater g ;
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https://va-norm.no/content/uploads/2018/08/Vedlegg-211_Plantegning-2.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-210_Plan-og-profiltegning-1.pdf

fortrinnsvis opp i tabellform pé plantegningen som viser nytt anlegg. Alternativt angis det pa kumtegningen. <OBS!
Koordinatene pa stikningspunktet skal kun finnes pa ett sted - altsé ikke bade pa plan og kumtegning.
Stikningspunktet er det teoretiske vinkelpunkt (senterlinjens skjeeringspunkt) pa selvfallsledningen der denne har
retningsforandring i horisontalplanet.

1. Stikningspunkt 1 ledning
2. Stikningspunkt 2 ledninger
3. Stikningspunkt 3 ledninger

3.4.4 Lengdeprofil

Rardimensjon, materialtype og fall pa ledning skal vises for hver enkelt strekning. Naveerende og fremtidig terreng
skal vises, i tillegg skal fjellkontur fremga pa profilen (der hvor det er fiell).

1. Eksempel lengdeprofil
2. Eksempel Plan og profiltegning

3.4.5 Kumtegning

VAV bruker som regel en kombinert kumtegning (form- og arrangementstegning) ved produksjon av kummer.
Tegningen skal vise den tekniske VA-lgsningen samt form pd kummen (malsetting med veggtykkelser hgyder,
lengder osv, i tillegg angis krav til betongkvalitet).

1. Eksempel pa Kumtegning

3.4.5.1 Formtegning

Ved store kummer eller kompliserte konstruksjoner, skal det utarbeides egne formtegninger. Tegningen malsettes
med veggtykkelser hgyder, lengder osv, i tillegg angis krav til betongkvalitet, og tegningen brukes som grunnlag for
utarbeidelse av armeringstegninger. Tegningen skal vise utfgrelsen av den bygningsmessige konstruksjonen og
skal vise omfang av konstruksjonen bade i plan og snitt. Dersom det er viktig, kan konstruksjonens hjgrnes angis
med stikningspunkt

3.4.5.2. Arrangementstegning

Tegningen viser vannledningsgodset inkl. posisjonsnumerne.

1. Eksempel pd arrangementstegning.

3.4.5.3. Form- og arrangementstegning

Tegningen malsettes med veggtykkelser hgyder, lengder osv, i tillegg angis krav til betongkvalitet. Dersom det er
behov, mélsettes stikningspunktets avstand til vegger. Tegningen viser posisjonsnummer til VL-gods

1. Eksempel pé form- og arrangementstegning

3.4.6 Stykkliste
Stykklisten skal vise VL-gods, antall, dimensjoner, byggelengder, etc.

1. Eksempel stykkliste

3.4.7 Armeringstegning

Armeringstegningen utarbeides |ht NS-EN ISO 3766 og er basert pa formtegningen og utarbeides i samme
malestokk. Tegningen viser armeringsjernets plassering i konstruksjonen. Det angis staltype, dimensjon og
senteravstand mellom stengene. Tegningen danner grunnlag for oppsetting av bgyelisten. Tegningen malsettes
ikke.

1. Eksempel pa armeringstegninger

3.4.8 Bogyeliste
Side 13/122


https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-80_Stikningspunkt-1-ledn.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-79_Stikningspunkt-2-ledn.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-78_Stikningspunkt-3-ledn.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2018/08/Vedlegg-212_Lengdeprofil-2.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-210_Plan-og-profiltegning-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-213_Form-og-arr-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-218_Arrangementstegning.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-213_Form-og-arr-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2023/05/Vedlegg-232-Stykkliste.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2023/08/Vedlegg-71-diverse-armering.pdf

For all armering, dvs firkantkummer ol ma det settes opp bgyeliste. | bgyelisten oppgis staltype, dimensjon, lengder
og eventuelle bgyler samt antall jern i de enkelte posisjoner. Det ma lages et notat/rapport som minimum angir
dimensjoneringskriteriene. Bgyeliste utarbeides ikke for @ kummer med plasstgpt bunnseksjon.

1. Eksempel p& utarbeidet bgyeliste

3.4.9 Elektrotegninger
Det ma tas kontakt med VAV.
3.4.10 Tittelfelt

VAV's tittelfelt skal benyttes pa alle tegninger.

1. Tittelfelt komplett med linjeinndeling internt
2. Tittelfelt komplett med linjeinndeling eksterne konsulenter

Det ma tas kontakt med VAV for a fa tilsendt tittelfeltet i digitalform.
3.4.11 Tegningsnummer

Alle tegninger skal ha tegningsnummer, og veere iht. VAVs arkivliste for tegningsnummer. Eksterne kontakter
kontaktperson i VAV.

3.4.12 "Som bygget" tegning
Tegningene merkes "som bygget” basert pa grunnlag fra entreprengr og byggeleder. Tegninger leveres som PDF

og i original-formatet. | tillegg skal tegninger leveres pa GML format (komplett inklusive alle xref som er bundet
opp).

3.5 Revisjoner

Lokal bestemmelse

3.5.0 Generelt

Ved revisjoner skal det settes "sky” rundt delen som er revidert — og trekantfelt med tilhgrende revisjonsbokstav
skal pafgres. Samtidig ma tidligere "revisjons skyer” fiernes men trekantfeltet skal ikke fjernes.. Endringer og
justering av planer/ tegninger pa bakgrunn av uforutsette hendelser under anleggsarbeidene skal utfares av den
prosjekterende. Tegningene (Ilgsningene) skal kontrolleres av VAV fgr utsendelse til byggeplass.

3.5.1 Forelgpige tegninger
Forelgpige tegninger skal ha teksten "til kommentar".
3.5.2 Tilbudstegninger

Tilbudstegninger skal ha teksten Tilbudstegning godt synlig ved tittelfeltet. Tegningen skal da ha utfylt alle felt
som viser tegner, prosjekteringsingenigr, godkjenning og dato —det vil si tittelfeltet skal veere komplett utfylt.

3.5.3 Arbeidstegninger

Arbeidstegninger - ved farste utsendelse av arbeidstegninger skal det skrives Arbeidstegning i revisjonsfeltet,
men det skal ikke pafgres revisjonsbokstav

3.5.4 Revisjon av arbeidstegninger.

Ved fgrste revisjon av tegningen skal det pafares revisjonsbokstav i feltet etter tegningsnummeret — og hva
revisjonen innebeerer skal fremga i revisjonsfeltet — etter revisjonsbokstaven.

3.5.5 Som bygget

Side 14/122


https://va-norm.no/content/uploads/2018/08/Vedlegg-215_Bøyeliste-eksempel.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-228_Tittelfelt-internt.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/09/Vedlegg-229_Tittelfelt-ekstern.pdf

3.5.5.0 Generelt

Tegningene skal vise hvordan anlegget er bygd, og ikke veere arbeids- eller revisjons tegninger. De skal inneholde
hva som er bygget pa en oversiktlig mate slik at det er mulig & skille mellom de ulike ledningene/delene pa nlegget.
Som bygget tegningene skal inneholde terrengprofiler hvor det kommer frem dimensjoner, materiale, ringstivhet og
trykk klasse. Det skal ogsa veere en tegnforklaring som viser hvilke symboler som representerer hvilke objekter. For
eksempel for & skille ut hva som er private stikk og hva som er offentlige ledninger. Tittelfeltet fylles ut med som
bygget og dato. Eksisterende revisjoner beholdes pa tegningen.

3.5.5.1 Plantegning
Plantegningen skal vise fglgende:

1. Ledningstraseer i henhold til innmalingsfilen.
2. Kumplasseringer i henhold til innmalingsfilen.
3. Private stikkledninger

4. Spunt som ikke ble fijernet

5. Annen infrastruktur fiernes

6. Kummene skal angis med Sid. nummer.

Det lages ikke som bygget men siste versjon av arbeidstegning arkiveres.
3.5.5.2 Lengdeprofil
Lengdeprofilet skal vise fglgende:

1. Ledningshayder i henhold til innmalingsfilen.

2. Dimensjoner, materiale, trykklasse i henhold til innmalingsfilen
3. Kummene skal angis med Sid. nummer.

4. Ledningene skal angis med Sid. nr.

Det lages ikke som bygget men siste revisjon av arbeidstegning arkiveres.
3.5.5.3 Grgftesnitt
Grgftesnitt skal vise fglgende:

. Plassbehov/grgftebredde

. Jordgrgft/kombinert graft/fiellgraft

. Tilbakefyllingsmasser (ledningssonen, gjenfyllingssonen, vegfundament etc.)
. Plassering av ledninger (vertikalt, horisontalt)

. Fundament

. Sidefylling/beskyttelselag

. Sikringstiltak (greftekasse, stabil skraning, spunt etc.).
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3.5.5.4 Form- og arrangementstegning
Form- og arrangementstegning skal vise fglgende:

1. VL-gods, kumrenner etc. i kum.

2. VL-gods i kumvegg.

3. VL-gods som brukt til sammenbinding utenfor kumvegg.
4. Kummene skal angis med Sid. nummer.

5. Bilde av kum legges ogsa inn i Gemini (egen prosedyre).
6. Private stikkledninger, merkes med adresse

3.5.5.5 Stykklister

Stykklistene skal vise fglgende:

1. VL-gods skal stemme overens med arrangementstegning
2. VL-gods, ikke lagervare pafares leverandar og ordrenummer.

Det lages kun som bygget for reduksjons- og/eller malekum, for gvrige er det kun siste versjon av stykklisten som
arkiveres.

3.5.5.6. Armeringstegning og bgyelister
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Det lages ikke som bygget men siste versjon av arbeidstegning arkiveres.
3.5.5.7 Kumkort

Kumkort skal lages for alle installasjonspunkter og merkes med punktes sitt identitetsnummer eller tilhgrende
nummer i ledningskartet. Dette navnet skal sammenfalle med det navnet som er oppgitt i bade maledata og pa som
bygget tegninger. Samtlige deler av kumkort skal fylles ut. Bildet som legges ved skal veere orientert/tatt mot nord. |
tillegg til bildet skal det lages en skisse som viser innhold og ledningsfaring til og fra punktet. Slik som bildet skal
ogsa skissen veere orientert mot nord. Alle ledninger inn og ut av kum skal fylles inn, gjerne med en ekstra
informasjon om hvor ledningene gar. For mal for kumkort se vedlegg 2 i Krav til dokumentasjon og innmaling av
Vann- og avigpsetatens ledningsnett.

3.5.5.8 Innmaling

Innmalinger leveres i henhold til VAV’s Krav til dokumentasjon og innmaling av Vann- og avlgpsetatens
ledningsnett.

3.6 Krav til prosjektdokumentasjon

Lokal bestemmelse

3.6.0 Generelt

For siste versjon av maler ta kontakt med VAV. VAV som framtidig eier av anlegget skal godkjenne
planene/tegningene far det sgkes om igangsettingstillatelse hos Plan og bygningsetaten (PBE). Komplett sett
detaljplaner* sendes inn for godkjenning i god tid. (Arbeidstegninger/detaljtegninger) far planlagt anleggsstart.
Detaljplanene skal inneholde de detaljer som er nagdvendige for & forklare prinsipiell utforming av prosjektet.
Godkjenningen innebeerer en prinsipiell tilslutning til planer og tekniske lgsninger. Ansvarshavende er likevel
ansvarlig for riktig dimensjonering bade hydraulisk og konstruksjonsmessig, at gnsket funksjon ivaretas, samt at
anlegget kan gjennomfgres etter planen. * En detaljplan kan eksempelvis vaere oversiktsplan og
arbeidstegninger/detaljtegninger.

3.6.1 Forprosjekt

Forprosjektfasen er en prosess som fglger investeringsregime for Oslo kommune. VAV har
utarbeidet en egen mal for utarbeidelse av forprosjektrapport som skal benyttes. Malen kan fas ved henvendelse til
VAV.

3.6.2 KGrav - koordinering av gravearbeider i Oslo kommune

3.6.2.0 Generelt

KGrav er et verktgy for behandling, koordinering og godkjenning av planlagte gravearbeider i offentlig grunn. For &
unnga konflikter med andre interesser skal varsling av planlagte prosjekter utfgres. Dette gjgres ved a koordinere
anleggsarbeidene gjennom Oslo kommunens koordineringssystem KGrav. Gravearbeidene som koordineres
gjennom KGrav vil fa unike plannumre. Plannummert brukes senere ved sgknad om gravetillatelse (kfr. 3.10). |
henhold til vegloven 832, tydeliggjort i ledningsforskriften gjeldende fra 01.01.2018, skal det utstedes en tillatelse
for lednings-/kabelanlegg som skal etableres over/under/langs offentlig vei. Dette omfatter ogsa plasstapte
konstruksjoner, skap og kummer. Alle planer om & etablere lednings-/kabelanlegg over/under/langs offentlig vei,
skal sgkes via KGrav for a fa en tillatelse (Igyve). Dette gjelder ogsa for strekninger under 40 m og/eller kryssing av
vei (ref. graveinstruks for Oslo pkt. 3.3). Planer som blir lagt inn i KGrav vil farst fa en forelgpig godkjenning av
trasévalget. Denne gis av vegmyndigheten Bymiljgetaten (BYM). Deretter blir planen lagt ut pa haring slik at alle
ledningsaktarer har mulighet for & koordinere seg, eller gi bemerkninger/lkommentarer til planen.

3.6.2.1 Planer som skal koordineres (og fa lgyve), planer over 40 meter.

. Ledningsgraft.

. Utblokking av hovedledninger.

. Méale- og reduksjonsventilkummer.

. Fordrgyningsmagasiner etc.

. Etablering av nye kummer pa eksisterende hovedledningsnett, for eksempel sprinklelkummer etc.
. Kryssing av vei/gate med ledningsgraft.

O WNE

Disse planene skal ha en hgringsrunde pa minst 3 uker fra opprettet dato. Etter at planene er koordinert og Side 16/122
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eventuelle bemerkninger er redegjort for, kan vegmyndigheten (BYM) gi godkjenning og utstede Igyve til aktuelle
ledningsaktgrer som er involvert i planen.

3.6.2.2 Planer som IKKE skal koordineres, men innhente lgyve

1. Rehabilitering av hovedledninger med innvendig streampeforing.

2. Rehabilitering av hovedledninger med innvendig epoxy belegg eller tilsvarende.
3. Kumombygginger av eksisterende kummer.

4. Ledningsgreft langs/i vei, under 40 m, uten bygging av kummer.

5. Tilkobling av private stikkledninger til kommunale hovedledninger.

3.6.2.3 Planer utenfor vei skal ikke innsendes i KGrav.

1. Konvensjonell oppgraving pa privat/offentlig eiendom utenfor veiareal.
2. Arbeider inne i eksisterende tunneler.

3. Arbeider inne i eksisterende kulverter/kanaler.

4. Etablering av tunneler.

3.6.2.4 Akutte planer

Ved feilrettingssituasjoner sgkes gravetillatelse direkte gjennom ISYcase.

3.6.2.5 Planlegger

Planlegger er i utgangspunktet VAV’s gravekoordinator eller prosjekteringsleder. Planlegger utfgrer fglgende:

1. Legger planen inn i KGrav

2. Ansvar for a avklare eventuelle innkomne bemerkninger til sin plan, og ta kontakt med aktuelle
kontaktpersoner.

3. Setter planen til koordinert i KGrav.

3.6.2.6 Lgyve

BYM sender lgyvet til ledningseier. Layve skal legges ved sgknad om igangsettingstillatelse (IG) til Plan- og
bygningsetaten (PBE).

3.6.3 Detaljprosjekt

Arbeidstegninger/detaljtegninger ma vaere avklart/ ha veert til giennomsyn hos VAV fire uker far entreprengren iht.
fremdriftsplanen skal pabegynne arbeidsoperasjonen. Dette gjennomsynet er kun & anse som en orientering om
lgsninger/ arrangement, men overdrar ikke prosjekteringsansvaret til VAV. For vannledningsgods som skal leveres
av VAV, skal det settes opp stykklister iht. VAVs standard. For prosjekter hvor VAV leverer VL-gods til
hovedledningsarrangementet ma stykklister foreligge min. 3 mnd. far entreprengren iht. fremdriftsplanen skal
pabegynne monteringsarbeidene. Dersom prosjektet inneholder gods > @-400 millimeter méa det paregnes
bestillingstid pa 5-6mnd. det vil derfor veere krav om at gods til slike anlegg skal foreligge i opp til 6mnd far oppstart
av rgrleggingsarbeidet iht. fremdriftsplanene.

3.6.4 Tiltaksplan

Rapport som foreslar hvilke oppryddingstiltak som bgr gjares pa ein eiendom med forurenset grunn. Tiltaksplanen
skal godkjennes av kommunen far graving kan starte. Kommunen er forurensningsmyndighet i saker som gjelder
opprydding i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider.

o undersgke grunnforholdene i tilfeller der det er bekreftet eller det er mistanke om forurenset grunn

« gjare undersgkelser utfart i henhold til Norsk standards Veiledning for fremgangsmate for undersgkelse og
grunnforurensning pé urbane og industrielle lokaliteter.

« Dersom kommunen mener at undersgkelsene ikke er tilstrekkelige, ma de gjare tiltakshaver oppmerksom
pa dette og kreve ytterligere undersakelser. Det kan for eksempel vaere

« at prevetettheten ikke er tilstrekkelig for & vurdere forurensningsrisikoen

« at man ikke har klart & avgrense forurensningen

« at det er ngdvendig a finne hotspots eller at man ma ta praver i dypereliggende masser. Kommunen kan ogsa
bruke forurensningslovens § 51 til & kreve ytterligere undersgkelser nar det gjelder i terrenginngrep som
omfattes av forurensningsforskriften kapittel 2. De kan kreve faglgende:
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o Tiltakshaver skal sende resultatene til kommunen sammen med byggesgknaden, hvis undersgkelsene viser
at grunnen ikke er forurenset, slik det var mistanke om.

« Tiltakshaver skal utarbeide en tiltaksplan der det er bekreftet forurenset grunn. Kommunen ma godkjenne
tiltaksplanen far terrenginngrepet kan starte.

Mer om krav til undersgkelsene finnes :
« Veileder til forurensningsforskriften kapittel 2 med utdypende beskrivelse av krav om undersgkelser.

o Helsebaserte tilstandsklasser for forurenset grunn, med informasjon om prgvetaking i kapittel 3. Veilederen
angir blant annet minimumskrav til prgvetetthet ved en grunnundersgkelse.

Eksempel p& utfylt tiltaksplan

3.6.5 SHA vurdering i forhold til oppfyllelse av byggherreforskriften.

Byggherreforskriften § 7 fastslar at det fgr oppstart av bygge- eller anleggsarbeid skal foreligge en skriftlig plan for
sikkerhet, helse og arbeidsmiljg (SHA-plan) som beskriver hvordan risikoforholdene i prosjektet skal handteres.
Innholdet i planen framgar av § 8. En SHA-plan er en unik sikkerhets-, helse- og arbeidsmiljgplan for et spesifikt
bygge- eller anleggsprosjekt. Fordi hver arbeidsplass har sine spesielle sikkerhetsmessige utfordringer, vil det
veere behov for en spesifikk SHA-plan for hvert prosjekt. En kan dermed ikke kopiere en plan fra et prosjekt og
bruke den pa et annet. Arbeidet med SHA-planen ma starte tidlig i planprosessen til et bygge- eller
anleggsprosjekt. Under plan og prosjekteringsarbeidet skal byggherren fortlgpende gjennomfare risikovurderinger
for & avdekke og fierne flest mulig risikoforhold som senere i byggeprosessen kan fare til ulykker. Ved at
byggherren beskriver risikoforholdene i planfasen, og tar dette med inn i spesifikasjonene for anbudet, vil
entreprengren i anbudet kunne kalkulere inn de forebyggende tiltak som er ment & redusere risiko. Deretter
utarbeider byggherren, ved SHA-koordinator, SHA-planen for det aktuelle bygge- eller anleggsprosjektet. Planen
skal bygge pa gjennomfarte risikovurderinger og vurderinger av hva som er ngdvendig for a forebygge skade pa liv
og helse. SHA-planen skal inneholde:

o Beskrivelse av bygge- og anleggsplassens organisering, roller, ansvarsfordeling og entrepriseform.
« Framdriftsplan for anlegget som viser nar og hvor de ulike arbeidsoperasjoner skal finne sted.

o Beskrivelser av de spesifikke tiltakene knyttet til arbeid som kan innebaere fare for liv og helse

« Rutiner for avviksbehandling

3.6.6 Miljgoppfglgingsplan.

Det skal utarbeides en miljgoppfalgingsplan (MOP) for prosjektene til VAV. Dette gjeres for & ivareta hensynet til
omgivelsen; naboer og brukere, og sikre at miljgpavirkningen pa det ytre miljg blir akseptabel og som et minimum
innenfor gjeldende lover og forskrifter i alle faser av prosjektet. Miljgoppfalgingsplanen skal utarbeides tidlig i
prosjekteringsfasen for & kunne fa fram prisbaerende poster i masseoppsettet.

3.7 Grgftetverrsnitt

Lokal bestemmelse

3.7.0 Generelt

Grgftesnittet skal vise ledningens plassering vertikalt og horisontalt i forhold til hverandre, samt de ulike lagenes
hayde og krav til fyllmassene. Teoretisk grafteskraning paferes ihht. graftetype. Dersom det er i prosjektet forutsatt
benyttet graftekasser skal dette fremga av graftesnittet. Hvis det er forutsatt ulike forhold i et prosjekt, som f.eks
bade kombinertgrafter og lasmassegrafter med groftekasser, ma det utarbeides graftesnitt for alle forhold. Der det
er ngdvendig skal ogsa veiens senterlinje, og reguleringslinje vises, i tillegg fortau, og lignende.

3.7.1 Grgftesnitt

For mengdeberegning kfr. 3.1 Eksempel grgftesnitt

3.7.2 Overdekning av hovedledninger

1. Overdekning

3.7.3 Plan for sikring av grgft Side 18/122
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1. Sikring av grgft

3.8 Kumtegninger

Lokal bestemmelse

3.8.0 Generellt

Tegningen settes opp i plan, og med s& mange snitt og detaljer som er ngdvendige for utfarelse av arbeidet.
Dersom renner har hgydeforskjeller i kummen er det f.eks. viktig at snittet legges langs senterlinjen for denne
ledningen, dette for at det skal vaere mulig & bygge riktig renneforskaling. Kumtegningen skal vise rgrdeler og utstyr
med riktige mal Dersom det anses som ngdvendig kan rgrarrangementet vises som egen detalj, og pos.nummer
plasseres her for & gjare tegningen lesbar.

3.8.1 Prototypetegning

prototypetegning viser hvilke detaljer som ma angis pa kumtegningen. Fglgende detaljer ma angis pa
kumtegningen:

o Geometriske utforming av hver enkelt kum.

Geometrisk utforming av kumgrupper.

Stikningspunkter med x og y koordinater, evt. tilpasses dettet pa stedet.
Materialvalg.

Armaturplassering.

Rargjennomfaring i kumvegg.

Avstand mellom ledninger for tilstatende kummer.

¢ Ledningsdimensjoner.

o Konstruksjonsdetaljer for forankring av trykkledninger i og utenfor kum.
« Armering av plasstagpte konstruksjoner skal vises og beskrives om ngdvendig p& egen armeringstegning.
e Fundamentering.

3.8.3 Stykkliste

Stykklisten skal vise VL-gods, antall, dimensjoner, byggelengder, etc. Det skal utarbeides en stykkliste pr. kum.
Stykklistene skal utfylles ihht. VAVs mal.

1. Eksempel stykkliste

Stykkliste for vannverksarmatur (rar, rardeler og ventiler) angis pa kumtegningen. Stykklista er opplisting av alle
rardeler og alt utstyr som inngar i et anlegg, og viser delene som leveres av VAV. VAVs artikkelnumre skal angis
pa stykklisten. Liste over artikkelnumre samt stykklisten fas ved henvendelse til VAV. Alle deler skal gis et pos.nr.,
og dette ma veere pafart delen p& kumtegningen. Kfr link for typetegning.

3.9 Krav til sluttdokumentasjon

Lokal bestemmelse

3.9.0 Generelt

Nar anlegg er ferdig bygget skal tegningene revideres iht "som bygget”. Dokumentasjonen skal fremskaffes av
byggeleder, og innarbeides av prosjekteringsansvarlige. Sluttdokumentasjonen skal samles i en rapport. VAV skal
ha alle rettigheter til & bruke tegningene som de gnsker, heller ingen restriksjoner pa hvem disse senere kan
overleveres til for videre bruk. Rapporten overleveres pa en minnepinne til VAVs prosjektleder.
Sluttdokumentasjonen skal veere overlevert til VAV i god tid far overtakelse og idriftsetting av anlegget.
Sluttdokumentasjonen skal veere godkjent far overtagelse. Den prosjekterende i VAV, eller radgivende ingenigr
skal delta pa sluttbefaringen.

3.9.1 Sluttdokumentasjon
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Sluttdokumentasjon omfatter fglgende dokumenter:

« Anleggsrapport (mal fas ved henvendelse til VAV)
e Tegningsliste

« Plan- og profiltegninger

Kumtegninger

Innmalingsdata inkl.kumkort utferes i henhold til Krav til dokumentasjon og innmaling av Vann- og
avlgpsetatens ledningsnett.

Stykkliste - siste versjon

Komplett KS- og HMS - dokumentasjon

Tinglyste rettigheter

Bankgarantier/Garanti med sikkerhetsstillelse.
Ferdigattest iht. Plan og bygningsloven

Alt nedenfor er en del av KS -dokumentasjon

» Kopi av kontrollerklaering for utfgrelsen, kvittert av ansvarlig utferende og ansvarlig kontrollerende for
utfgrelsen

o Teknisk dokumentasjon og driftsinstrukser, samt protokoll fra funksjonstester for alle maskinelle og elektriske

installasjoner, herunder koblingsskjemaer, skaptegninger, dokumentasjon pa PLS- program etc.

For vannledninger skal resultat fra trykkprgving, desinfeksjon (kap 5.17 og kap 5.18)

Rapport fra pluggkjgrning

Rarinspeksjon rapport og video

Foto fra muffer etc.

Resultatet fra eventuell tetthetsprgving (kap. 6.17 og kap. 7.16) av avlgpsledninger.

Sveiserapporter

NB! | prosjekter der utbyggingen gar over flere faser eller er delt opp i flere entrepriser/parseller, leveres
innmalingsdata, kumkort og den siste versjonen av plantegningen lgpende etter hvert som anlegget males inn.
Det ma ogsa fremga av dataene hvilke ledningstraseer som legges ned eller legges om. Det presiseres at dersom
deler av anlegget driftsettes, skal det foreligge «<som bygget» tegninger.

3.10 Gravetillatelse

Lokal bestemmelse

3.10.0 Generelt

Graving i kommunale gater og veier skal ikke settes i gang far det er gitt gravetillatelse. Innhenting av
gravetillatelse/melding gjelder i henhold til kommunens praksis. For krav og veiledning, se Oslo kommunes
graveinstruks.

3.10.1 Koordinering av gravearbeider, KGrav (pkt. 3.6.2)

Det er veiholders malsetting at ungdvendige ulemper for trafikanter, naeringsdrivende og omgivelsene skal unngas
ved graving i veigrunnen. Derfor skal alle gravearbeider planlegges og koordineres. Fgr gjennomfgring av

graveprosjekter skal ledningseier gjennomfgre en kartlegging blant andre ledningseiere for koordinering og
samkjgring av graveprosjektet. Gravearbeidene skal koordineres gjennom KGrav (pkt. 3.6.2).

3.10.2 Lgyve

Vegmyndigheten ved Bymiljgetaten (BYM) skal gi tillatelse (Izyve) til etablering av ledningsanlegg nar fordelene
med ledningsanlegget og plasseringen av dette er starre enn ulempene for veginteressen og annen infrastruktur i
vegen, jfr 8§ 5 i ledningsforskriften. Layvet etter § 32 sendes til ledningseier.

3.10.3 Gravesgknaden/arbeidsvarslingssgknaden

Ved sgknad skal det elektroniske skjemaet for gravetillatelser benyttes.

3.10.4 Arbeidsvarslingsplan

Samtidig med sgknad om gravetillatelse skal entreprengren vedlegge plan for trafikkavvikling og sikring ved
arbeidsstedet (arbeidsvarlingsplan).

3.10.5 Gravetillatelse
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Gravetillatelse blir utstedt nar det foreligger Igyve og prosjektet er koordinert i KGrav.

3.11 Beliggenhet/trasévalg

Lokal bestemmelse

3.11.0 Generelt

Avstanden fra konstruksjon/byggverk til ledning skal ikke vaere mindre enn 2 meter, jf Oslo kommunes vedtekt 17.
november 1994 nr 1039 til plan og bygningsloven 14. juni 1985 nr 77 § 70 nr 1 fgrste ledd, na plan og
bygningsloven 27. juni 2008 nr 71 § 29-4 fgrste ledd, jf § 34-2 niende ledd. VAV eller andre byggherrer fritas ikke
for ansvar for skader som méatte oppsta pa grunn av anleggs- og byggearbeider selv om minsteavstanden holdes. |
veilederen til byggteknisk forskrift (TEK17) § 15-7 og -8 stilles det krav om at avstanden mellom bygning og
utvendige ledninger ma veere minimum 4 meter med mindre annet framkommer. der det kan dokumenteres at det
er tilstrekkelig for & sikre ledningene og ivareta ngdvendig tilgang for drift og vedlikehold. Store ledninger behgver
stgrre avstand enn 4 meter og/eller annen sikring pa grunn av potensialet for skade pa omgivelsene og risikoen for
forsyningssikkerheten. Avstand mellom hovedledninger m.m. til konstruksjoner.

Avstand Dispansjon** .
DN v . spans] Lover, veileder Hensynssone
Horisontalt*
100 ? 399 2m Inntil 1 m Pbl. §29-4
Vannledning . 5 - 10 m basert pa potensialet for
G4 5m Inntil 1 m TEK 17,8158 &) o0 e P e,
100 ? 799 2m Inntil 1 m Pbl. 829-4
Avigpgledning . 5 - 10 m basert pa potensialet for
364" 5m Inntil 1 m TEK 17,8158 3y o0 e P e,
Tunnel 25 m Inntil 10 m TEK 17, §15-8 20-20 M, basert pa geoteknisk

vurdering
*Ytterkant naeermeste hovedledning til ytterkant konstruksjon **Sgknaden ma minimum inneholde fglgende:

1. Begrunnelse

2. Plan- og snitt tegninger
3. Spunt og stag planer
4. Utgravings dybder

For bekkelukkinger og vassdrag gjelder saerskilte regler m.h.t avstandskrav. Boring av energibrgnn Det skal ikke
bores neermere enn 5 meter til ytterkant av neermeste offentlige hovedledning eller 20 meter til ytterkant av
naermeste offentlig vann- og avigpstunell

3.11.1 Trasémessige forhold

Hovedledninger skal fortrinnsvis ligge i gate eller i gang/sykkelvei. Anlegget bar sa fremt det er mulig ligge pa
offentlig grunn. Dersom hovedledninger blir liggende pa privat grunn kreves tinglyst erkleering om vedlikehold,
fornyelser, adkomst, etc. Det skal da etableres avtale for anleggsperioden og tinglyst erklaering for fremtidig
adkomst. VAV har utarbeidet maler for erkleeringer, kontakt VAV for a fa tilsendt mal.

3.11.2 Overbygd rgrledning

VA-rgrledninger tillates ikke overbygd av verken permanente eller provisoriske konstruksjoner uten i helt spesielle
tilfeller/situasjoner. Sgknad med detaljerte planer fremmes for VAV. Arbeidet skal ikke settes i gang far
godkjenning foreligger. VA-anlegg og andre byggverk ma plasseres slik at anleggsarbeider eller senere
reparasjonsarbeider ikke vanskeliggjares eller medfgrer ungdig stor fare for skader.

3.11.3 Neerhet til byggverk omfatter stgyskjermer, stgttemurer, lyktestolper ol.

3.11.3.1 Stgyskjermer

Stayskjermer skal plasseres minst 2 meter fra ytterkant neermeste hovedledninger gjelder ved parallell langsfaring
og kryssinger. Det kan i spesielle tilfeller gis dispensasjon fra denne regelen ved fglgende forhold:

1. Steyskjermen fundamenteres ved boring av betongsayler
2. Stgyskjermen bestar av elementer (seksjoner) som enkelt kan demonteres.
3. Stgyskjermen fundamenteres med armert fundament som er dimensjonert for undergraving
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Dette m& avklares skriftlig med VAV v/Prosjekteringsseksjonen i hvert enkelt tilfelle.
3.11.3.2 Stgttemurer

Stattemuren skal plasseres minst 2 meter fra ytterkant neermeste hovedledninger og ma fundamenteres.
Byggverksfundamenter skal etableres lavere enn 500 mm underkant av dypestliggende VA-ledning.

1. Eksempel avstand stgttemur ledning

Det kan i spesielle tilfeller gis dispensasjon fra denne regelen ved fglgende forhold:

1. Stgttemuren bestar av elementer som enkelt kan demonteres

2. Stgttemuren mindre enn 900 mm.

3. Stgttemuren fundamenteres med armert fundament som er dimensjonert for undergraving
Dette ma avklares med VAV v/Prosjekteringsseksjonen i hvert enkelt tilfelle.
3.11.3.3 Kjeller/underetasjer
Kjeller/underetasjer skal plasseres minst 2 meter fra ytterkant naermeste hovedledninger. Av hensyn til
driftsarbeider (oppgraving, reparasjon) og fare for skader ved vannledningsbrudd skal avstanden mellom
VA-ledning og byggverk ikke veere mindre enn 2 meter. For ledninger males utvendig fra naermeste ragrvegg, kfr.
pkt. 3.11.0.

1. Eksempel avstandskrav kjeller til ledninger

Det kan i spesielle tilfeller gis dispensasjon fra denne regelen ved fglgende forhold:

1. Hovedledningene etableres i varergr

2. Det star spunt mellom YK kjellervegg og hovedledninger

3. Arbeidene med VA-anlegg ma ikke skade byggverkets drenssystem, fundamenter oa.
Dette m& avklares med VAV v/Prosjekteringsseksjonen i hvert enkelt tilfelle

3.11.3.4 Lysmaster etc.

Stolpe-/ mastefundamenter omtales ikke som byggverk i denne sammenheng. Det tillates horisontal avstand pa
200 mm.

1. Eksempel avstand stolpefundament til ledninger

3.11.3.5 Kabler-/ kabelkanaler

Det generelle krav er 2,0 m og gjelder nar kabel- og VA-ledningsanlegg planlegges og utfgres uavhengig av
hverandre.

1. Eksempel avstand kabler til ledninger

Det generelle kravet er 1,0 m nar VA-ledninger og kabelanlegg planlegges og utferes som et fellesanlegg mellom
kommunale etater, kommunale etater og statligeetater og kommunale og private. Dersom kabler legges neermere
VA-ledninger enn 2,0 m skal VA-entreprengren sette ut markering i form av nedslatte plugger med markeringsband
trukket mellom. Dette skal vise hvor naermeste kabel skal legges ned Dette ma avklares med VAV i hvert enkelt
tilfelle.

3.11.3.6 Hgyspent master etc.

Det skal veere en minsteavstand pa 2 m mellom VA-ledninger og fundamentet for hayspentmaster for & redusere
faren for skader ved en eventuell oppgraving. Jording av mastene kan fgre til korrosjon og farlige
bergringsspenninger pa metallrar.

1. Hovedvannledning langs hgyspentledninger.

3.11.3.7 Sandfang
Sandfang omtales ikke som byggverk i denne sammenheng. Det tillates horisontal avstand pd 200 mm.

1. Eksempel avstand sandfang til ledning
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Nar grunnforholdene er av en slik art at en eventuell oppgraving av VA-ledningene vil gi utrasing fra graftesidene,
som kan gi skade pa neerliggende kabler eller ledninger, ma minsteavstanden gkes.

3.11.5 Plassering av VA-ledninger i vei

Norsk standard NS 3070-1:2015.

3.A Andre krav

Generell bestemmelse

Side 23/122



4.0 Generelle bestemmelser

Lokal bestemmelse

4.0.0 Generelt

| dette kapitlet spesifiseres krav til legging av rgr, sammenfgyning av rgr, samt igjenfylling av graft. Ved
uoverensstemmelser gjelder krav og bestemmelser i denne norm foran dokumenter det er henvist til. Dersom
produsent av rgr har gitt leggeanvisning som setter strengere krav enn VA - normen, skal produsentens anvisning
falges. Grunnforholdene skal far gravearbeidene igangsettes veere undersgkt. Fglgende kan pavirke utfarelsen og
ma bestemmes:

e Jordart

¢ Jordartens fasthet
e Dybde til fjell

e Grunnvannstand

Byggherreforskriften sier i § 7 at “Byggherren skal pase for at det far oppstart av arbeidet p& bygge- eller
anleggsplass blir utarbeidet en skriftlig plan for sikkerhet, helse og arbeidsmiljg som beskriver hvordan
risikoforholdene i prosjektet skal handteres. Forskrift om utfarelse av arbeid, kapittel 21 Gravearbeid, stiller krav om
at det skal utarbeides planer for grgfter § 21-2. Det gjares oppmerksom pa at dersom det skal utfares
sprengingsarbeider, sa skal dette gjares av personell med gyldig sprengningssertifikat. Sprengningsarbeider kan
bl.a. medfgre krav om rystelsesmaling, ekstra sikringstiltak mv. Veileder for graftearbeid

4.0.1. Generelle krav beliggenhet av hovedledninger i grgfteprofilet.

4.0.1.1 Utfgrelse av ledningsgrgft i vei

Ledningsgrgft i vei utfgres i henhold til veieiers krav om utfgrelse og kvalitet. Eventuell bruk av resirkulerte masser
eller andre typer masser, ma avklares med veieier. For kommunale veier i Oslo, henvises til Bymiljgetaten: Oslo
kommunes graveinstruks For riksveier, henvises til Statens vegvesen Handbok N200 Vegoppbygning

4.0.1.2 Utfgrelse av ledningsgrgft utenfor vegareal

For ledningsgrafter utenfor vegareal, kan/skal stedlige masser etter samrad med VAV, brukes som
tilbakefyllingsmasser i sonen over ledningssonen. Fundament og ledningssonen skal tilbakefylles opp som
beskrevet under. Avstand mellom vannledning og spillvann/avigpsledning er vist pa falgende graftesnitt

1. Konvensjonell jordgraft
2. Kombinert grgft

4.0.2 Plassering av hovedledninger i vertikal snitt
Vannledning skal etableres gverst i grafteprofilet. Dersom spillvann-/avigps- / overvannsledning krysser over
vannledningen ma det utfgres tiltak slik at eventuelt utlekk fra spillvann-/avigps- / overvannsledning ikke kommer i
kontakt med vannledningen. Fglgende tiltak kan utfgres:

1. Spillvann-/avlgps- / overvannsledning legges i varergr

2. Spillvann-/avlgps- / overvannsledning forsterkes med innvendig streampeforing.

4.0.3 Innstrgmming av sjgvann

For a hindre innstramming av sjavann til kommunens selvfallsledninger skal ingen overlgpskant, det vil si &pning
hvor sjgvann kan trenge inn, plasseres lavere enn kt + 2,15.

4.0.4 Vibrasjonsgrenser

For at vibrasjoner fra grunnarbeider ikke skal forarsake falgeskader p& omgivelsene, fastsettes veiledende
vibrasjonsgrenser pa nabobebyggelsen/-konstruksjoner etter NS8141-1:22. Standarden gjelder for bygge- og
anleggsvirksomhet med hensyn pa virkning av vibrasjoner og lufttrykkstat pa byggverk, inkludert tunneler og
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bergrom. For sensitive installasjoner, virksomheter og infrastruktur, ma vibrasjonsgrenser avklares spesielt med
angjeldende anleggseier/virksomhet. Grenseverdier kan ved slike hensyn, bli vesentlig skjerpet i forhold til
veiledende grenseverdi for byggverket i standarden. Trafoer er et utbredt hensyn i denne betraktningen, og de
fleste nettselskaper (Statnett/Hafslund) fastsetter grenseverdi i uveid vertikal svingehastighet pa v=20 mm/s for
nyere trafoer. Servere og starre IT-anlegg er ogsa et vanlig hensyn i naeringsomrader, noe som i utgangspunktet
skal avklares med eier/virksomheten via deres utstyrsleverandgrer. Om ikke virksomheten lykkes i & fremsette
kriterier fra leverandarene, viser tidligere studier at slike anlegg taler en vertikal svingehastighet pa v=20 mm/s ved
avstander over 10 meter og 10 mm/s for kortere avstander. Eksisterende VA-anlegg skal ogsa i utgangspunktet
antas sensitivt med en vibrasjonsgrense for vannledninger pa v=25 mm/s. For nyere ledninger i god stand og med
stabil fundamentering, kan vibrasjonsgrensen avtales justert til v=50 mm/s i hvert enkelt tilfelle.

4.0.5 Grgfteutfarelse

4.0.5.1 Bunnforsterkning.
Bruk maskinkult, steinstarrelse inntil 64mm (evt. betongplate).

1. Bunnforsterkning med knuste masser
2. Bunnforsterkning med magerbetong

4.0.5.2 Fundament

Fundamentet er det viktigste elementet i graftetverrsnittet. De fleste rarskader skyldes darlig utfarelse av
fundamentet. Det skal brukes geotekstil dersom det er fare for ugnsket vandring av masser. Fundamentet under
rgret (nedre fundament) skal ha en tykkelse pad minimum 200 mm. Det er i tillegg viktig at rarstammen hviler pa
fundamentet i hele sin lengde (grav ut grop for muffe) slik at man unngar ujevne belastninger pa ragret. Dersom man
har meget fast grunn som fjell, hard morene e.l., stilles det krav til starre fundamenttykkelse ved dimensjoneer
starre enn DN 400. Dette for & minske faren for punktlaster. Fundament skal veere av pukk 11 - 16 mm, med
mindre noe annet avtales med VAV. Tykkelse minimum 200 mm. Tykkelsen pa fundamentet vil gke med gkende
diameter og varierende grunnforhold.

4.0.5.3 Ledningssonen

Sidefyllingsmassen skal sikre at rgret oppnar tilstrekkelig sidestatte. Seerlig i den nedre kvartsirkel (gvre
fundament) av rgret er det viktig & f& massen tett inntil raret. Dersom det ligger ledninger i flere plan skal hele
ledningssonen besta av friksjonsmasser Sidefyllingsmassen legges ut med gravemaskin langs raret fra lavest
mulig hayde. Massene jevnes deretter ut med handredskap far eventuell komprimering. Bade fordeling og
komprimering skal utfgres slik at rarene ikke skades eller forskyves. Sidefylling komprimeres i henhold til NS
3420-F, "Normal komprimering”. Det skal ikke komprimeres rett over rgret. For alle rgr skal det fra overkant
fundament og til minimum 300 mm over gverste rgr benyttes knuste masser 11 - 16 mm med mindre noe annet
avtales skriftlig med VAV.

1. Grgftesnitt i lgsmasser
2. Grgftesnitt med groftekasse
3. Grgftesnitt kombinert Ilgsmasse/fjell

4.0.5.4 Gjenfylling

Massene skal transporteres forsiktig ned i grgfta, fordeles og komprimeres lagvis og opp til UK veitrau eller til
terreng. Tipping direkte fra lasteplan eller transport over grgft er ikke tillatt far overdekningen over rgret er minst
700 mm. Gjenfyllingsmassene skal legges ut med jevn tykkelse i hele greftebredden. Det skal pases at massene
slutter godt an mot grgftekant pd begge sider. Ledningssonen (fundament, sidefylling, beskyttelseslag) skal
komprimeres. For utfgrelse henvises det til NS 3458: 2004 — Komprimering - Krav og utfgrelse og produsentens
leggeanvisning. Ved avvik mellom produsentens leggeanvisning og NS 3458 skal produsentens leggeanvisning
falges. Ved omlegging av hovedledninger som ma tilpasses eksisterende anlegg oppstrgms og nedstrems, gjelder
samme prinsipp som over. Der det legges sterre dimensjon, ma en av hensyn til stikkledningene, senke
leggedybden tilsvarende differanse mellom gammel og ny ledning, slik at topp ledning blir uforandret Det henvises
til Instruks for gravearbeider i Oslo

4.0.5.5 Underbygning

Tilbakefyllingsmasser over ledningssonen er avhengig av aktiviteten pa terrengoverflaten. Massene bar veere lett
komprimerbare og ma ikke inneholde teleklumper. Nar ledningene ligger i vei skal tilbakefyllingsmasser veere iht.
veimyndighetens krav.

4.0.5.6 Overbygning (Veitrau)
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Oppbygging av veitrau; slitelag, beerelag og forsterkningslag, utfgres i henhold til veiholders krav.

4.0.6 Spesifikk grgfteutfarelse

4.0.6.1 Leggedyp og overdekning

1. Leggedyp er avstanden fra terreng til innvendig bunn av ledning, malt vertikalt.
2. Overdekning er avstanden fra terreng til utvendig topp av ledning, malt vertikalt.
Overdekningen ma ikke endres uten etter avtale med VAV.

1. Hovedregel overdekning for ledninger

Overdekningen skal som hovedregel vaere minst 1,8 m. Dersom ledningene anlegges i fortau, ma det tas hensyn til
regulert kantsteinhgyde. Overdekning i fortau minimum 1.95 m. Overdekningen kan etter avtale med VAV
reduseres nar ledningene sikres mot frost, men skal ikke underskride 1,2 m.

4.0.6.1.1 Maksimum overdekning for ledninger

Kravene vil alltid veere avhengig av rgrmateriale / klasse. Av hensyn til drift og vedlikehold skal overdekningen ved
nyanlegg som hovedregel ikke veere stgrre enn:

1. a) 2,5 meter for trykkledninger
2. b) 4,0 meter for selvfallsledninger

Hvis overdekningen blir stgrre, ma det vurderes om ledningene skal legges i varergr eller gangbar kulvert.

4.0.6.1.2 Minimum overdekning for ledninger

Minimum overdekning for VAVs ledninger er 1,2 meter. Avvik fra dette prosjekteres og utfgres kun etter skriftlig
avtale med VAV. Overdekning over kummer og kulverter | gater og veier skal overdekningen vaere mellom 300-400
mm.

1. Kumavslutning plasstgpt kum

2. Kumavslutning med kjegle @800 mannhull
3. Kumavslutning med topplate g 800 mannhull
4. Kumutforming med avlastningsplate

4.0.6.2 Isolering

Alle fleksible rgr skal ligge frostfritt. Normal praksis tilsier min. overdekning p& 1,8 m. Dersom raret ligger i fiellgraft
skal det foretas frostberegning. Dersom frostfri Igsning ikke oppnas, skal frostisolering utfgres med isolasjonsplater
av ekstrudert polystyren (XPS). Ved overdekning minimum 1200 mm skal fleksible rgr alltid frostisoleres. Ved
overdekning mellom 1200 — 1800 mm skal det foretas en vurdering om behovet for frostisolering. Plassering av
frostisolasjon_Til frostsikring skal det benyttes miljgvennlig polystyren isolasjonsmateriale t=50mm med fglgende
egenskaper:

Densitet, minimum: 30 kg/m3 -

Dimensjonerende varmeledningsevne maks: 0,0035 W/mK.
Trykkfasthet ved maks 5% sammenpressing, minimum: 115 KN/m2
Fuktopptak: SWs-verdi maks 0.001vol %/h

| utgangspunktet ser man bort fra varmeavgivelse fra ledningene, og benytter isolasjonsbredde 1200 mm sentrisk
lagt over ledningene, min. 100 mm (2 x 50mm) platetykkelse mellom omfyllingsmasser og gjenfyllingsmasser.
Frostisolering av ledninger og kummer skal verifiseres av VAV. Endekummer for vann skal vurderes spesielt med
hensyn til frostsikring og isolasjonsprodusentens anvisninger benyttes. Ved bygging av ledningsnett i
utbyggingsfelt, kan det forventes minimalt vannforbruk den ferste tiden. Spesielt vannledninger ma derfor
planlegges saerskilt mot frost. Eksempel pa isolering

1. Frostisolasjon i graft

2. Isolering av kjeglekummer

3. Isolering av platekum

4. |solering av plasstgpte firkantkummer

4.0.6.3 Fiberduk

Fiberduk benyttes i VA - grafter og under kummer/sluk, for a separere tilfarte masser mot eksisterende masser. Det
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benyttes kvalitet "Bruksklasse 3" iht. NorGeoSpec. Dette tilfredsstiller funksjonskravene til styrke og drenseffekt.
Ved fiellgrefter brukes det ikke fiberduk. Eksempel pa fiberduk

1. Plassering av fiberduk i graft

4.0.6.4 Setningsplate

| hovedtrafikkarer kan det veere ngdvendig a bygge avlastningsplater for kanaler og store kummer. Eksempel pa
setningsplate/avlastningsplate Eksempel pa setningsplate

4.0.6.5 Ledninger under grunnvannstand

| omrader med hgy grunnvannstand ma VA?anlegg utfgres pa en slik mate at omradet ikke dreneres og
setningsskader oppstar. Eksempel

1. Leirepropp i graft
2. Betongpropp i graft

Prosjekteres og utfgres kun etter skriftlig avtale med VAV.
4.0.6.6 Overgang jord / fjell
Ledningsgrgfter i jord/fjell skal graves/sprenges ut til minimun 200 mm under UK laveste ledning. Der

ledningsgreften gar over fra jord til fiell samt ved overgang fra faste til lasere masser skal overgangen utfgres
spesielt. Eksempel: grgft ved overgang fiell/jord.

4.0.6.7 Overdekning over kummer og kulverter

| gater og veier skal overdekningen veere mellom 300-400 mm.

1. Kumavslutning plasstagpt kum
2. Kumavslutning med kjegle @800 mannhull
3. Kumavslutning med topplate g 800 mannhull

| hovedtrafikkarer kan det veere ngdvendig & bygge avlastningsplater for kanaler og store kummer

1. Kumutforming med avlastningsplate

4.0.6.8 Ledningsdybde ved gkning av dimensjon, gjelder ved graving

Der det legges starre dimensjon, ma en av hensyn til stikkledningene, senke leggedybden tilsvarende differanse
mellom gammel og ny ledning, slik at topp ledning blir uforandret. Prosjektert ledning etableres minimum 50 mm
lavere enn eksisterende ledning.

Eksist dim Fast Ny dim. Anlegges lavere Merknad
230 50 300 100
230 50 400 200
230 50 500 300
300 50 400 150
300 50 500 250

4.0.6.9 Grunnelisolerte anlegg
Prosjekteres og utfgres kun etter skriftlig avtale med VAV.

4.0.6.10 Grgfter med stort fall

| grafter med sterkt fall, kan det veere fare for langsgaende forskyvninger av ledningen, og utvasking eller
forskyvning av gragftemassene, og ledningene ma sikres. Ved sterkere fall enn 1:7 — 1.5, ber en sikre grgftemasser
ved a stape betongvegger pa tvers av graften — til fiell eller inn i fast bakke. Betongveqg i fiellgrafter stgpes mot
rensket fiell. Det ma sg@rges for mothold i bunn og vegger. Rgrene ma forankres i de tversgdende betongveggene.
For & unnga setningsskader pa ledningene, skal det avsettes muffer i el. lign. | veggen slik at ledningene er leddet
pa begge sider. Det ma bestemmes ved hvert tilelle om en vil benytte stgpejernsrar framfor PVC eller betong pa
avlgpsledningene Grgfter med stort fall
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Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:
o https://www.va-blad.no/utgitte-blader/

o https://www.va-blad.no/grofteutforelse-fleksible-ror/
o https://www.va-blad.no/387/

4.1 Fleksible rgr — Krav til grgfteutfarelse

Lokal bestemmelse

4.1.0 Generelt

| dette kapitlet spesifiseres krav til legging av rgr, sammenfgyning av rgr, samt igjenfylling av grgft. Med fleksible
rgr menes her rgr og rgrdeler i materialer som polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyvinylklorid (PVC) eller
plastkompositt (GRP), bade isolerte og uisolerte.

4.1.1 Toleransekrav ved legging av rgr

For rgrlegging gjelder falgende toleransekrav: Avvik i fall:
e Plassering i hgyde: + 30 mm
e Plassering i side: + 100 mm
o Tillatt avvik for ledningsfall mindre enn 10 %o: £ 2 %o
e Tillatt avvik for ledningsfall mellom 10 — 20 %o: + 3 %o
e Tillatt avvik for ledningsfall stgrre enn 20 %o: = 5 %o

Det aksepteres ikke svanker pa nytt ledningsanlegg anlagt ved konvensjonell graving.
4.1.2 PE-rar
Krav til PE-rgr kfr. kapitell 5.6
4.1.2.1 Sammenkobling av PE-rar
o Skjating av PE-rar utfgres ved speilsveising.
o Skjating av PE-rar utfgres ved elektromuffesveising.

« Skjgting av PE mot duktilt VL-gods utfgres ved bruk av PE-krage (lang type), lasflens (stal) og elektromuffe.
Ved overgang fra PE - rar til andre materialer skal PE - rgret forankres.

4.1.2.1.1 Krav og utfgrelse av speilsveising av PE - rar

Krav til speilsveis av polyetylen (PE) for ledningsnett i Oslo kommune

4.1.2.1.2 Krav og utfgrelse av elektromuffesveising

Krav til elektromuffesveis av polyetylen (PE) for ledningsnett i Oslo kommune Krav til elektromuffesveis av
polyetylen (PE) for ledningsnett i Oslo kommune

4.1.2.1.3 Krav og utfarelse til ekstrudersveis av polyproylen

Krav til ekstrudersveis av polypropylen (PP) for ledningsnett i Oslo kommune

4.1.2.1.4 Sveiselogg speilsveis

Sveiselogg

4.1.2.1.5 Sveiselogg elektrosveis

Sveiselogg

4.2.2.1.6 Sveiselogg ekstrudersveis

Sveiselogg

4.1.2.2 Generelle krav og utfarelse Side 28/122


https://va-norm.no/wp-content/uploads/2017/02/Vedlegg-225-Krav-til-speilsveis-av-ror-og-rordeler-i-polyetylen-PE-C.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-226-Krav-til-elektroveis-av-ror-og-rordeler-i-polyetylen-PE-C-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-226-Krav-til-elektroveis-av-ror-og-rordeler-i-polyetylen-PE-C-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-227-Krav-til-ekstrudersveis-av-kappe-i-polypropylen-PP-C.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2018/08/Vedlegg-297-Logg-speilsveis-05-06-2018.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2018/08/Vedlegg-298-Logg-elektrosveis-05-06-2018.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2018/08/Vedlegg-299-Logg-ekstrudersveis-05-06-2018.pdf

For gvrig gjelder folgende:

o Skjgting av rgr fra og med DN 75 mm utfgres ved speilsveising eller elektromuffesveising.

o Ror opp til og med DN 63 mm kan skjgtes med strekkfaste klemringskoblinger m/stgttehylse, materialer i av
zinkingsbestandig messing.

» Huvis ikke annet er spesifisert avsluttes installerte ledninger med PE-krage og lgsflens i hver ende for tilkobling
mot kum (gjelder pa hvert kumstrekk). Flenseskjat utvendig kum skal beskyttes med krympestrempe og
fiberduk.

4.1.2.3 Beskyttelse av skjgter i graft
Eksempler pa beskyttelse av skjgter i graft
o Beskyttelse av PE-skjgt

o Beskyttelse av elektromuffe
o Beskyttelse av buttsveis

4.1.2.4 Arbeidsutfarelse

e Beskyttelse av elektromuffe
o Beskyttelse elektrosadel

4.1.2.5 Avstandskrav fra flens til PE-skjat

Det skal benyttes lange flensekrager for sammenkobling av PE-rgr i graft etc. Lengden pa PE-kragen skal veere
minimum 1200 mm. Lengden kan senere tilpasses ved kapping men skal ikke veere kortere enn at minimumskravet
pa 500 mm fra flens til sammenkobling.

¢ Avstandskrav

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/grofteutforelse-fleksible-ror/

4.2 Stive rgr — Krav til grgfteutfarelse

Lokal bestemmelse

4.2.0.Generelt

Det anbefales fglgende grafteutfarelse pa stive rar (betong og duktilt stapejern): Det paligger et stort teknisk og
samfunnsgkonomisk ansvar pa utfgrende entreprengr ved legging av rar, bade med hensyn til & unnga lekkasjer
og ikke minst levetid. Uskadede rgr av stapejern vil normalt ha en levetid pa mer enn 100 ar, og denne ma ikke
forringes grunnet manglende oppfglging fra installater. Ved mottak og far gjenfylling av grgfta er det viktig at rgrene
inspiseres for skader og at skader utbedres (eventuelt skiftes), der skader er oppstatt. Videre ma rgrleggingen
folge leverandgrens og oppdragsgivers anvisninger helt til ferdig gjenfylt graft.

4.2.1 Legging av rgr

4.2.1.1 Transport og lagring

Ved lasting, lossing, transport pa byggeplassen og ved installasjon ma det brukes stropper. Rarene lgftes ut pa
motsatt side av oppgravd masse, med muffeenden pekende i leggeretningen.

1. Rarene skal ikke dras langs bakken

2. Rarene skal ikke tippes fra lasteplanet ned pa terrenget, gummidekk, sandsekker eller tilsvarende.

3. Rarene skal ikke ligge direkte pa bakken, i ustabile omrader eller pa forurenset grunn. Rarene skal ligge pa
skolinger, strg eller lignende
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https://va-norm.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-305_0-A-Beskyttelse-PE-skjot-utvendig-kum.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-97-beskyttelse-av-elektromuffe-1.pdf
https://va-norm.no/wp-content/uploads/2023/05/Vedlegg-94_0-beskyttelse-av-skjot.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-192_Beskyttelse-av-elektromuffe.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-196-beskyttelse-elektrosadel-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2021/06/Vedlegg-304-PE-skjot_-B.pdf

4. Rgrene stables som pyramide- / eller rettstabling med strg avtreverk.

DN Lag i hgyden
80 — 150 15

200 — 300 10

400 - 600 4

700 — 1200 2

4.2.1.2 Maksimal tillatt stablingshgyde.

Entreprengren skal utfare mottakskontroll, kfr. 5.7.

4.2.2 Skjater

Med fokus pa sikkerhet og kvalitet i ledningsnettet er det viktig & se rgrledningen under ett. Dette for & unnga svake
punkter og dermed sikre en gjennomgaende kvalitet i hele ledningsstrekket. Dette kan lgses pa ulike mater, og det
viktigste er at man har et bevisst forhold til de valgene som gjares. Skjgting av nedgravde rgr og deler skjer oftest
ved bruk av muffeskjgter, mens flenseskjater brukes mest i kummer, pumpestasjoner, vannbehandlings- og
renseanlegg. Det er to typer innstikksmuffer:

e Tyton (DN100-DN300)
o Standard (DN350-DN2000)

Begge leveres med bade ett og to kammer avhengig av hvilke oppgaver som skal lgses. Det finnes ogsa
boltemuffeskjat type Express og skrumuffeskjat type Union, men disse anvendes i mindre grad, da bolter ikke er
farstevalget i gjenfylte grafter med varierende korrosive miljger. De meste benyttede innstikkmuffer er:
« Universal Standard Vi og Universal Standard Ve: strekkfaste to-kammermuffer (med strekkfast
pakning/lasering)

e Standard og Tyton: ikke-strekkfaste en-kammermuffer
e Standard Vi og Tyton-Sit-Plus: strekkfaste en-kammermuffer (med gripeklgr i pakningen)

4.2.3 Montering

4.2.3.1 Ikke strekkfaste skjgter

1-kammer muffe type Tyton/standard muffemontering

. Rengjer muffe-enden med stalbgrste eller tilsvarende.

. Pakningen skal avklimaseres til 23? C ved montering

DN < 800: brett tetningsringen og sett den inn i sporet.

. DN > 800: brett tetningsringen i stjerneform.

. Sjekk at tetningsringen ligger i sporet.

. Om spissenden ikke er merket, sett av et merke lik (muffedybde + 10mm).

. Smar glidemiddel pa spissende og ringens innerside. Benytt kun godkjent glidemiddel. Unnga smaring i
sporet.

8. Skyv spissenden inn til merket du satte av, eller det som er pasatt av leverandar.

9. Bruk en sgker for kontroll av montasjen. Sgkeren skal ha lik innstikksdybde rundt hele rgret.

N~ouohwNE

4.2.3.2 Strekkfaste skjater

o 2 kammermuffe type Universal standard Ve. link
1. Denne brukes i kulvert, broer og i NO-dig.
2. Rar med pasveist sveiselarve.

3. Ma kun brukes med 2 kammer i muffen.
4. Strekkfasthet oppnas ved bruk av Universal standard Ve lasering.

4.2.4 Utfgrelse sammenkobling

4.2.4.1 Ikke strekkfaste skjater
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https://www.pamline.no/attachments/article/14/1-kammermuffe%20type%20StandardTyton.pdf

1. 1 kammermuffe type stadard Vi

Rengjgring av muffespissenden og muffe med stalbarste eller tilsvarende.
Pakningen skal avklimaseres til 23?7 C ved montering

Pakningenen (tetningsringen) monteres i muffesporene.

Laseringen monteres i muffesporene.

Marker muffedybden.

Det pafgres smaremiddel i muffe og spissende med verktgy tilpasset til arbeidet.
Monter sammen og sjekk under montasjen at senterlinjene faller sammen.
Sentrer og trekk inn spissenden til merket dybde.

2 2 kammermuffe type Universal standard Vi

1.  Rengjaring av muffespissenden og muffe med stalbgrste eller tilsvarende.
o Pakningen skal avklimaseres til 23? C ved montering

o Pakningenen (tetningsringen) monteres i muffesporene.

« Laseringen monteres i muffesporene.

o Marker muffedybden.

« Det pafgres smgremiddel i muffe og spissende med verktgy tilpasset til arbeidet.
o Monter sammen og sjekk under montasjen at senterlinjene faller sammen.

[ ]

Sentrer og trekk inn spissenden til merket dybde.
4.2.4.2 Strekkfaste skjater

1. 2 kammermuffe type Universal standard Tyton Ve

Rengjaring av muffespissenden og muffe med stalbgrste eller tilsvarende.

Pakningen skal avklimaseres til 23? C ved montering

Pakningenen (tetningsringen) monteres i muffesporene.

Laseringen monteres i muffesporene.

Det pafar glidemiddel p& spissenden og pa den synlige pakningsflaten med verktgy tilpasset til arbeidet.
Apne l&seringen.

Montasjen gjgres langs langs felles senterakse.

Ekspander skjgten ved a trekke raret tilbake til ringen stopper mot sveisevulsten.

4.2.5 Sammentrekking av muffergr

For sammentrekking benyttes flere metoder, avhengig av terreng, dimensjon, bemanning og ikke minst erfaring.
Uansett metode er det avgjgrende at retningslinjer falges og at spissenden ikke "bunner" i innstikkmuffa. Gjgres
dette, mister skjaten sin tiltenkte fleksibilitet til & ta opp setninger og andre bevegelser i grgftemassene. Benyttes
spett for & dytte i muffe-enden, skal en person st ved spissenden, slik at innstikkdybden blir korrekt i henhold til
merket for innstikkdybde. Denne varierer for rette rgr og bend.

1. DN 100 — DN 400 brukes installasjonsverktay tilpasset rarmaterialet
2. DN 500 — DN 1200 brukes kjede eller talje.

Installasjonen skal utfares slik at beleggene innvendig og utvendig ikke skades. Det ma kontrolleres at spissenden
blir montert inn til riktig dybde.

4.2.6 Beskyttelse av rgrkoplingen.

Etter at koblingen er foretatt og pakningen er kontrollert med hensyn pa riktig montering, trekkes krympemansjetten
over muffen.

1. Montering av krympemansijett.

4.2.7 Kapping av duktile rar

4.2.7.0 Generelt | henhold til NS-EN 545 er det to retningslinjer for kapping av ra@r. For stgpejern angir OD utvendig
diameter i mm. DN 60-300 rar kan kappes hvor som helst innenfor en avstand pa 2/3 av lengden malt fra
spissenden. Ma det kappes naermere muffa, m& omkretsen males til & veere mindre enn (OD + 1)mm. For DN
350-2000 rgr, ma utvendig omkrets veere mindre enn (OD + 1)mm, uansett hvor rgrene kappes. 4.2.7.1 Kapping av
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https://www.pamline.no/attachments/article/14/1-kammermuffe%20type%20StandardTyton.pdf
https://www.pamline.no/attachments/article/14/Strekkfast%202-kammermuffe%20type%20Universal%20StandardTyton%20Ve.pdf
https://www.pamline.no/attachments/article/14/Strekkfast%202-kammermuffe%20type%20Universal%20StandardTyton%20Ve.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2019/06/Vedlegg-269-gummimansjett-A.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/04/Vedlegg-289-kapping-av-rør-2.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/04/Vedlegg-289-kapping-av-rør-2.pdf
https://pamline.no/nedlasting/leggeanvisninger/item/kapping-av-ror?category_id=1231

rgr og demontering av Zmu 4.2.7.2 Kapping av rgr og demontering av PE-kappe

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/387/

4.3 Krav til kompetanse for utfgrende personell

Lokal bestemmelse

Under henvisning til Plan- og bygningslovens 8§ 22 , kreves minst ADK-1 kompetanse av den som er bas i
groftelaget. Kravet gjelder bade for den som er ansvarlig for opparbeiding av greft, fundament og om-/gjenfylling og
for den som legger ledningene. Arbeidene med stikkledninger skal utfgres av godkjent rarleggerforetak med
personell med ADK-1 kompetanse. Vann- og avlgpsetaten kan stille strengere krav til kompetanse enn det som
falger av plan- og bygningsloven

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/krav-til-kompetanse-for-utforelse-av-va-ledningsanlegg/

4.4 Beliggenhet/trasévalg

Lokal bestemmelse

Ledninger skal veere tilgjengelige for ngdvendig inspeksjon og kontroll, samt for oppgraving ved reparasjoner og
tilknytninger. Hovedledninger skal fortrinnsvis ligge i gate eller i gang/sykkelvei. Anlegget bar sa fremt det er mulig
ligge pa offentlig grunn. Dersom hovedledninger blir liggende pé privat grunn kreves tinglyst erklaering om
vedlikehold, fornyelser, adkomst, etc. Krav om minste avstand mellom ledning og byggverk, konstruksjon eller
kabelanlegg er angitt i Kap. 3.11 Beliggenhet/trasévalg. .

4.A Andre krav

Lokal bestemmelse
4 .A.0 Generelt

4.A.1 Gangbare kulverter
| visse omrader er det aktuelt & bygge gangbar kulvert for VA — ledninger

 Veier-/gater med mye infrastruktur
e Kryssing av hovedveier

« Jernbane,

e Trikk, T-bane etc.

e Under bygninger

e Gjennom bygninger

Eksempler pa gangbare kanaler
o Plasstgpt kulvert kun VA

e Plasstgpt VA + annen infrastruktur
o Prefabrikkert @ kulvert

4 .A.2 Varergr for VA

4.A.2.0 Generelt Varergr brukes i hovedsak pa strekninger hvor det ikke er teknisk eller gkonomisk mulig & legge
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https://pamline.no/nedlasting/leggeanvisninger/item/kapping-av-ror?category_id=1231
https://pamline.no/nedlasting/leggeanvisninger/item/kapping-av-ror?category_id=1231
https://pamline.no/nedlasting/leggeanvisninger/item/kapping-av-ror?category_id=1231
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-238_kulvert-kun-VA-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-236_kulvert-va-annen-infrastruktur-1.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-239_prefabrikert-kulvert-ø-1600-og-ø-2000-1.pdf

hovedledningene rundt hindringer. Primeert benyttes ett varergr pr. mediergr. Typiske steder kan veere fglgende:

e Kryssing under bygninger, konstruksjoner etc.
o Kryssing under hovedveier etc.
o Kryssing under trikketraseer, T-bane, tog etc
Varergret skal etableres fra kum til kum. Det skal alltid fgres ut av kum og avsluttes i kum.

4.A.2.1 Varergret har falgende funksjon

Varergret beskytter mediergret mot skader, leder eventuelt lekkasjevann til fordelingskum, beskytter mot
inntrengning av hydrokarboner og forurensede masser, og gjgr det mulig med ledningsutskifting uten graveinngrep.
| en av varergrets ender ma utdrenering av lekkasjevann veere sikret og forholdene tilrettelagt for
uttrekking/innfaring av medieraret. Konstruksjonsmessig ma varergret tilpasses medierarets ytre mal (flenser,
muffer etc.) og det valgte innfgrings-/forankringssystem. Lgsninger Hovedvannledninger

o Det etableres et varergr som stort nok til & skifte ut mediergret i fremtiden.

» Mediergret bestar i hovedsak av PE-100 RC som er buttsveiset eller sammenkoblet med elektromuffer.

« Det monteres stengeventil i kum pa hver ende av varergret.

 Materialtype varergr, betong, PVC-U, Pragma eller tilsvarende, stal etc. avligpsledninger
Hovedavlgpsledninger

» Det etableres et rgr som er minst en dimensjon stgrre enn den vannmengden som det er dimensjonert for.

« Materialtype betong, PVC-U, Pragma eller tilsvarende, stal etc.

4.A.2.2 Kvalitet

Varergr skal som minimum tilfredsstille samme tetthetskrav/kvalitetskrav og levetid som avlgpsledninger. Ved
steder med stor fare for rardeformasjoner, setninger etc. ma det sgkes & oppna god lengdestivhet pa vareraret.

4.A.2.3 Min. dimensjon pa varergr

4.A.2.3.0 Generelt

Det skal veere mulig & skifte ut mediergret med flenser uten oppgraving av gatelegemet mellom kummene via
varergret.

4.A.2.3.1 Hovedledninger

PE 100 SDR 11 Stalflens Min. dy varergr  Varergr
315 PVC-U SN8, 400 Pragma el. tilsv., 400 dukt,

180 285 305 400 betong, 400 stalrar
400 PVC-U SN8, 500 Pragma el. tilsv., 400 dukt,

225 340 360 400 betong, 400 stalrar

250 406 426 SQO Pragma el. tilsv, 500 dukt, 500 betong, 500
stalrar

315 460 480 6300 Pragma el. tilsv., 500 dukt., 500 betong, 500
stalrar

355 520 540 6300 Pragma el. tilsv., 600 dukt., 600 betong, 600
stalrar

Varergret skal vaere glatte innvendig.

4.A.2.3.2 Stikkledninger (ror i ror)

Vannledning:

Mediergr - PE 100 RC+ - Varergr - PP med Power Lock Tetting mellom medie- og varerar i

Sort med bl& stripe pakning - Helfarget bla groft

Dy mm SDR klasse Dy Materiale Gumminippel

25 11 75 PP 25-75

32 11 75 PP 32-75

40 11 75 PP 40-75

50 11 75 PP 50 - 75
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63 11 110 PP 63 - 110
Varergret skal ha patrykt falgende tekst "varergr for vannledning” Pumpeavigpsledning:

Mediergr - PE 100 RC - Varergr - PP med Powerlock Tetting mellom medie- og varergr i
Sort med brune stripe pakning - Helfarget brunt graft

Dy mm SDR klasse rl?q)érmed Materiale Gumminippel

25 11 75 PP 25-75

32 11 75 PP 32-75

40 11 75 PP 40-75

50 11 75 PP 50-75

63 11 110 PP 63-110

Varergret skal ha patrykt falgende tekst "varergr for pumpeavigpsledning”

4.A.2.3.3 Stikkledninger (rer i rgr) utblokking

Ved utblokking av hovedledninger for vann skal varergret vaere 110 PE SDR 11 med PP-kappe.

4.A.3 Grunnundersgkelser

Det skal legges frem undersgkelser eller vurderinger av grunnforholdene, f.eks. geotekniske undersgkelser. Disse
skal danne grunnlag for bl.a. grgftesikring og evt. tiltak i forhold til grunnvann, stabilitet rundt bygg/konstruksjoner
og forurenset grunn. Spesielt korrosjonsfarlig grunn eller grunnforhold som medfgrer spesielle tiltak og som kan ha
innvirkning pa valg av rermateriell/-beskyttelse, strekkfasthet o.l. skal fremgd av rapporten.

4.A.4 Prgvegraving

4.A.4.0 Generelt
Prgvegraving utfares for a lokalisere beliggenheten til hovedledninger, annen infrastruktur m.m.
4.A.4.1 Tidlig fasen

Tiltakshaver (bestiller) bestiller pavisning av aktuelle objekter gjennom Geomatikk. Geomatikk paviser de aktuelle
objektene og markerer hvor de er lokalisert pa gateplanet. VAV kontaktes av bestiller fer pravegravingen
pabegynnes. Det ma vaere opprettet kontakt mellom VAV og bestiller far skiemaet «bestille arbeider/vannavslag»
sendes inn. Dette for at ngdvendige tiltak kan iverksettes fgr pravegravingen pabegynnes. Det avtales om
representant fra VAV skal veere til stede.

4.A.4.2 Utfgrelses fasen
Det skal under prgvegravingen benyttes egnet utstyr. Det kan bli stilt krav om blant annet handgraving.

1. Ledningshgyden interpoleres mellom to kjente punkter.

2. Det graves ned til ca. 50 cm over interpolert hgyde.

3. Det graves ca. 20 cm manuelt, hvis ledningen ikke lokaliseres graves 20 cm med graveskuff. Man arbeider
slik videre til man finner ledningen.

4.A.4.3 Gjenfylling

Etter prgvegravingen er utfgrt gjenfylles prgvehullet med tilkjgrte knuste masser. Massene komprimeres med lett
komprimering etter NS 3420.

4.A.4.4 Sluttarbeid

Resultatet fra prgvegraving formidles videre til VA.
4.A.5 Spuntsikring av ledningsnett

Spunt som benyttes for etablering av ledninger/kummer skal ikke fiernes med mindre annet avtales. Spunt skal
kappes ca. 1 m under terreng og koordinatinnmales i henhold til_ kommunens innmalingsinstruks. Spunten
(spuntnalene) bestar av stalprofiler som gir sto stivhet i forhold til godstykkelsen. Profilene er relativt tynne (typisk
er 6-14 mm) og lasene (skjgtene) er enten i midten — ngytralaksen — pa profilet U-spunt eller i ytterkant pa profilet
Z-spunt. Neddrivingsmotstand avhenger av spuntprofilen, lasmassenes beskaffenhet samt grunnvannsniva.
Profilene rammes i all hovedsak sammenhengende (dvs. i 1as) enten i angitt lengde i lasmasser eller til berg.
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https://geomatikk.no/support/
https://www.oslo.kommune.no/vann-og-avlop/skjema-og-veiledere/
https://www.oslo.kommune.no/getfile.php/13469829-1674127929/Tjenester%20og%20tilbud/Vann%20og%20avl%C3%B8p/Regler%20for%20vann%20og%20avl%C3%B8p/Krav%20til%20dokumentasjon%20og%20innm%C3%A5ling%20av%20Vann-%20og%20avl%C3%B8psetatens%20ledningsnett.pdf

Rammeutstyret kan vaere vibrolodd, fall-lodd (ramming), luftlodd.
4.A.6 Bygningsregistrering

Der det er fare for skade pa bygninger i forbindelse med (sprenging, pigging etc.) skal det gijennomfares
undersgkelse av bygninger innvendig. Det skal alltid foretas utvendig besiktelse av gjerder,

4.A.7 Gjenbruk av kantstein, brostein etc.

Gjenbruk skal skje iht.tabell.

4.A.8 Varergr for kabler

Varergr for kabler/drensrgr i grunn skal ha samme ringstivhet som kommunale avlgpsledninger, dvs. SN8.

4.A.9 No-Dig metode

4.A.9.1 Renovering av VA-ledninger ved utblokking

Levetiden for et riktig prosjektert, installert og driftet rar utfgrt med utblokking, skal tilsvare den samme levetiden
som et rar lagt i apen greft — dvs. 100 ar.

PE-rgrene skal veere produsert i henhold til NS-EN 12201

Dette er en strukturell metode der eksisterende rgr erstattes av et nytt rar, og metoden er spesielt godt egnet der
det stilles funksjonskrav om & opprettholde eller gke eksisterende dimensjon. Det er ogsa mulig a foreta betydelig
oppdimensjonering i forhold til eksisterende dimensjon og/eller trekke flere rgr i samme trase.

Utblokking som renoveringsmetode benyttes vanligvis til vann- og avlgpsledninger.

Utblokking muliggjar oppdimensjonering av eksisterende ledning, og for de mest vanlige ledningsdimensjoner (100
mm-300 mm) kan det oppnas tilneermet 100 % dimensjonsgkning. | Norge finnes maskiner i markedet som har opp
mot 250 tonn i trekkraft, og utblokking utfares med dimensjoner varierende fra ca. 75 mm — ca. 800 mm.

Maksimal lengde pa en utblokking med PE-rar er ca. 230 m, og det er opptredende strekkrefter i PE-materialet som
er den begrensende faktor. For ledninger med dimensjon under 150 mm ma alle bend graves opp. Normalt kan
bend opp til 11 grader forseres pa ledninger over 150 mm.

Nytt rgr opp mot 200 m installeres normalt innenfor en tidsramme pa 2-4 timer.

Dette gjelder kun selve blokkeoperasjonen. Etter ferdig installasjon skal det beregnes en stabiliseringstid pa 1 dagn
fer arbeider med tilkoblinger, sammenkoblinger og forankringer igangsettes. Stabiliseringstiden bidrar til & utligne
temperaturer og bevegelser i materialet.

| tillegg til selve rgrinstallasjonen, kommer tid til istandsetting (evt. utskifting) av kummer og tilkobling av
stikkledninger, tilbakefylling og eventuelt gjenoppbygging av vei/fortau. Varigheten av disse arbeidene avhenger
sterkt av lokale forhold og ma kontraktsfestes med entreprengr i hvert prosjekt.

Alle stikkledninger (gjelder bade vann og avlgp) som er tilkoblet ma& graves opp i koblingspunkt til utblokket ledning.
Det etableres henholdsvis innfgrings- og mottaksgrop i hver ende av ledningsstrekket som skal rehabiliteres.
Sterrelsen pa innfgringsgropen varierer, avhengig utblokkingsmetode og av dimensjon pa nytt medierar. For
dimensjoner opp til 180 mm kan reret leveres pa kveil, noe som gjar at kravet til stgrrelse pa innfarings grop
reduseres betydelig.

4.A.9.2 Innfgringsgrop

Lengden av innfgringsgrop er avhengig av utvendig diameter pa nytt rer og leggedybden. Lengden beregnes som

Side 35/122


https://va-norm.no/content/uploads/2017/02/Vedlegg-139-gjenbruk-av-kantstein-brostein-etc-1..pdf

funksjon av leggedybden og tillatt bgyeradius for PE-rgret, som settes til maksimal tillatt radius 24 x DN, som
korttidspavirkning ved 20 OCelsius.

For rgr med diameter stgrre enn 180 mm, benyttes fglgende orienterende formel for beregning av gropens lengde.

4.A.9.3 Utfgrelsemetode

Det er to ulike metoder for utblokking.

1. Statisk utblokking (hydraulisk utblokking)
2. Pneumatisk utblokking

VAV bruker statisk utblokking ved utblokking av hovedledningene. Ved denne metoden brukes et
hydraulikkaggregat, som driver en liten maskin som er plassert i en mottaksgrop. Det benyttes stive trekkestag som
blir koblet evt. skrudd sammen. Nar trekkestag er etablert i eksisterende rgr, monteres det pa trekkenippel pa nytt
mediergr, ekspandere utenpd, og skjeereutstyr i front. Utstyret blir s dratt igijennom rgret med hydraulisk kraft.
Raret splittes opp, det gamle rgret og massene rundt blir fortrengt samtidig som det nye rgret installeres inne i
restene av det gamle rgret. Utforming av skjeereutstyret (eks. dimensjon/antall) utfgres av entreprengren, etter
gjennomgang av resultater fra forkontrollen.

Ekspander har normalt ca. 20 % starre diameter enn nytt mediergr. Antall ekspandere som benyttes avhenger av
hvor stor oppdimensjoneringen skal veere. Valg av denne type utstyr er et entreprengransvar ut i fra de gitte
funksjonskrav.

Ledninger som kan utblokkes:

1. Duktile rer, SJG, SJK
2. Betongrar

3. PE-ragr

4, Stal

4.A.9.4 Forkontroll

For & oppna et best mulig resultat av en planlagt utblokking, er det viktig & utfare en systematisk og naye forkontroll
der det anbefales & inkludere falgende hovedelementer:

1. Angi rartype som skal utblokkes.

e Lokalisering av ledning og kummer i/utenfor vei.

 Kryssende og parallelle ledninger. Veer spesielt oppmerksom pa selvfallsledninger der det skal utfgres
utblokking av en vannledning.

« Kartlegge reparasjoner pa vannledning. Reparasjonsklammer og anboringsklammer kan veere utfordrende &
utblokke forbi.

« Kabler (for & kunne kartlegge og tilpasse gravearbeider).

1. Avdekke graftetype (jord/fjell) og hvordan eksisterende ledninger er plassert i grgftesnittet. Parallelle
ledninger i graften; Veer spesielt oppmerksom pa selvfallsledninger der det skal utfgres utblokking av en
vannledning. | trange fjellgrafter kan komprimering pa tilliggende rar gke vesentlig. Mesteparten av
massene som blir fortrengt gar oppover. Fra kl. 9 — 3 og 45 grader oppover. Inspeksjon bgr sa langt det
er mulig foretas i prosjekteringsfasen.

« Tilstandsvurdering av kummer med tanke pa rehabilitering, evt. full utskifting. Vann og avlgp skal separeres,
dette medfarer at eksisterende felles kummer ma erstattes av nye separate kummer.

e Posisjon og dimensjon for stikkledninger.

« Vurdere behovet for forsterkning av parallell avigpsledning med innvendig strempeforing for & styrke/beskytte
denne mot opptredende krefter ved utblokking.

« Vannledningen spyles med driftstrykk eventuelt hgytrykks spyles for a fierne knoller etc. for innfgring av
stenger.

4.A.9.5 Forberedende arbeider
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1. Eventuell markrydding

2. Registrere og avdekke alle paviste stikkledninger.

3. P& vannledninger ma alle bergrte eiendommer legges over pa provisorisk forsyning, samtidig som
stikkledninger plugges. Brannberedskap vurderes, sjekk blant annet evt. ringforbindelse p& vannforsyning og
behov for provisoriske brannkummer.

4. Klargjgring av eksisterende kummer som skal beholdes: Fjerning av armatur, Hulltaking (utvidelse) i
kumvegger.

5. Planlegging av arbeidsgropenes sterrelse og beliggenhet. | denne sammenheng ma eksisterende kummer,
kabler og rer i traseen ogsa kartlegges for & optimalisere groper i starrelse og antall. Ofte benyttes gravehull
fra kummer som er fjernet til enten innfgrings- eller mottaksgrop.

4.A.9.6 Installasjon

Rar speilsveises sammen til et kontinuerlig rar som har lengde tilsvarende det ledningsstrekk som skal
rehabiliteres. Det ma legges til ca. 3 m i hver ende da det av erfaring viser at rgrenden neermestutblokkingshodet
blir gdelag i utblokkingen. Rgr pa kveil kappes ved eksisterende rar i grgft da detav erfaring er vanskelig a rette ut
et rar pa kveil.

For sveising av PE-rgr, henvises til
o Krav til speilsveis av polyetylen (PE) for ledningsnett i Oslo kommune

o Krav til elektromuffesveis av polyetylen (PE) for ledningsnett i Oslo kommune
o Krav til ekstrudersveis av polypropylen (PP) for ledningsnett i Oslo kommune

Innvendige sveisevulster fiernes ikke etter installasjonen.
Rgret legges opp pa ruller for a hindre riper i rar ved buksering og inntrekking.

Det er vesentlig fare for at det oppstar riper i rgret under en installasjon. Det skal benyttes PE-rgr utvendig PP
kappe i alle blokkeprosjekter. Forméalet med PP-kappen er & beskytte mediergret og diffusjonsperren for skader
under installasjonen.

Vannledninger skal veere bld med to hvite striper og ra@dbrun for spillvannsledninger.

Ramaterialet skal vaere PE 100 RC (RC = Resistant to Crack). For gvrig skal krav gitt i kapitel 5.6 tilfredsstilles.
Sveising av PE-rar i kaldt veer ma ivaretas spesielt. Leverandgrens anvisninger skal falges.

4.A.9.7 Trekkraft

Ved oppstart skal det monteres utstyr pa raret (ikke pa trekkehodet) som kontinuerlig overvaker trekkraften.
Prosedyrer for kontroll/oppfalging avtales mellom kontraktspartene.

Strekkrefter som blir pafart PE-ragret under installasjon males og dokumenteres.
4.A.9.8 Sluttdokumentasjon

Far ledningen tas i bruk skal falgende utfares

1. Ledningen video inspektseres med hensyn pa innvendige vulster og fremmedelementer.
Ledningen spyles med driftstrykk
Ledningen pluggkjgresmed halvmyk plugg
Ledningen trykkprgves etter NS EN 805.
Ledningen klores og deklores.

o Paraelle ledninger kontrolleres med video inspeksjon.
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4.A.9.9 Etterkontroll

Inntrukket ledning kontrolleres med videoinspeksjon for kontroll av skjater.

4.A.10 Krav til PE-rgr ved NoDig-utfarelse

4.A.10.0 Generelt

Levetiden for et riktig prosjektert, installert og driftet PE-rar skal vaere minst 100 ar.
4.A.10.1 Lengdeutvidelse

PE100-materialet har en termisk temperaturutvidelseskoeffisient pa 0,16 mm/m°C. Eksempel: Et 100 meter langt
PE100-rar far en teoretisk lengdeforkortelse pa 32 cm ved en temperatursenking pa 20 °C. Dette ma ivaretas
generelt ved prosjektering og installasjon, og spesielt med etablering av strekkfaste forbindelser i koplingspunkt

4.A.10.2 Bgyeradius

PE-rgrets fleksibilitet kan utnyttes ved & bgye raret. Det ma skilles pa bayeradius ved korttids-belastning
(installasjon og buksering), og langtidsbelastning (permanent bgyeradius ferdig installert).

Falgende formler anbefales for beregning av PE-rgrets bagyeradius:

Rarets funksjoni|[Korttidsbelastning|[Langtidsbelastning

Trykkrar 30 «?DN 60 * DN

Trykklgse ror 30 * DN 30« DN

Tabell 2. Anbefalt bgyeradius for PE100 RC-rar.
Ved behov for mindre bgyeradius, ma dette avklares med rarprodusenten.

4.A.10.3 Tillatte strekkrefter

Strekkrefter som blir pafart PE-ragret under installasjon male