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1 Hlemmelsdokumenter (Lover og forskrifter)

Generell bestemmelse

Vann- og avlgpsvirksomheten er underlagt en rekke lover og forskrifter som regulerer og pavirker planlegging,
utfgrelse og drift av VA-anlegg. Nedenfor er de viktigste lover og forskrifter med betydning for VA opplistet.

Det gjgres spesielt oppmerksom pa at et VA-prosjekt skal vurderes av flere instanser i kommunen.

Denne normen inneholder de tekniske krav kommunen har vedtatt for & sikre den tekniske kvalitet med hensyn til
overordnet malsetting i planer og rutiner nar kommunen skal eie, drive og vedlikeholde anlegget.

Den vil ogsa bli lagt til grunn for krav i forbindelse med utbyggingsavtaler i kommunen.

Et VA-anlegg ma foruten & tilfredsstille disse kravene ogsa tilfredsstille kravene i Plan- og bygningsloven om
godkjenning og kvalitetssikring. | den forbindelse skal planene ogsa underlegges plan- og bygningsmyndighetenes
saksbehandling.

Generelle lovbestemmelser

e — Plan- og bygningsloven

e — Teknisk forskrift

o — Forskrift om byggesak

o — Forskrift om sikkerhet, helse og arbeidsmiljg pa bygge- og anleggsplasser “Byggherreforskriften”

Vannforsyning

e —Lov om vassdrag og grunnvann (Vannressursloven)
— Forskrift om sikkerhet og tilsyn med vassdragsanlegg

[ ]

e — Forskrift om vannforsyning og drikkevann (Drikkevannsforskriften)

e — Forskrift om brannforebygging

« — Veiledning til forskrift om brannforebygging

o — Forskrift om internkontroll for & oppfylle naeringsmiddellovgivningen (IK-MAT)

e — Lov om kontroll med produkter og forbrukertjenester (Produktkontrolloven)
Avigp

e — Forurensningsloven

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 4. Avlgp
o — Forskrift om gjgdselvarer mv. av organisk opphav

e — Lov om vassdrag og grunnvann (Vannressursloven)

Annet

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 1. Forurenset grunn og sedimenter — Kapittel 1. Tiltak for &
motvirke fare for forurensning fra nedgravde oljetanker

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 1. Forurenset grunn og sedimenter — Kapittel 2. Opprydding
i forurenset grunn ved bygge- og gravearbeider

o — Forskrift om begrensning av forurensning — Del 6. Forurensning til vassdrag og det marine milj@ fra skipsfart

og andre aktiviteter — Kapittel 22. Mudring og dumping i Sj@ og vassdrag

— Forskrift om utfgrelse av arbeid

— Lov om arbeidsmiljg, arbeidstid og stillingsvern mv. (Arbeidsmiljgloven)

— Forskrifter fra arbeidstilsynet

— Forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften)

— Forskrift om miljgrettet helsevern

— Kommunenes sentralforbunds forslag til anskaffelsesinstruks for kommuner og fylkeskommuner

— Forskrift om begrensning av forurensning — Del 4. Avlgp — Kapittel 11. Kommunale vann- og avlgpsgebyrer

— Lov om kulturminner (8§ 9: Tiltakshaver har undersgkelsesplikt i forhold til fornminner)

— Veglov
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https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-489
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-488
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-08-03-1028
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2000-11-24-82
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-12-18-1600
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2016-12-22-1868?q=Drikkevannsforskriften
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2015-12-17-1710
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledning-til-forskrift/veiledning-til-forskrift-om-brannforebygging/#innledende-bestemmelser
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1994-12-15-1187
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1976-06-11-79
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1981-03-13-6
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_3-3-3#KAPITTEL_3-3-3
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-07-04-951
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2000-11-24-82
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-1#KAPITTEL_1-1
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-1#KAPITTEL_1-1
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-2#KAPITTEL_1-2
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-2#KAPITTEL_1-2
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_7-4#KAPITTEL_7-4
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_7-4#KAPITTEL_7-4
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2005-06-17-62
https://www.arbeidstilsynet.no/regelverk/index.html
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1996-12-06-1127
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-04-25-486
https://www.kommuneforlaget.no/
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_4-1#§11-4
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1978-06-09-50
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1963-06-21-23

« — Vegvesenets handbok N200 — Vegbygging (utgitt av Statens Vegvesen)
e — L ov om kommunale vass- 0g avigpsanlegg
e — VA-jus (Norsk Vann)

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-489
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2010-03-26-488
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-08-03-1028
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2000-11-24-82
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2009-12-18-1600
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2016-12-22-1868?q=Drikkevannsforskriften
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2015-12-17-1710
https://www.dsb.no/lover/brannvern-brannvesen-nodnett/veiledning-til-forskrift/veiledning-til-forskrift-om-brannforebyggil
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1994-12-15-1187
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1976-06-11-79
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1981-03-13-6
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_3-3-3#KAPITTEL_3-3-3
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-07-04-951
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-1#KAPITTEL 1-1
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_1-2#KAPITTEL 1-2
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_7-4#KAPITTEL 7-4
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2011-12-06-1357
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2005-06-17-62
https://lwww.arbeidstilsynet.no/regelverk/index.html
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/1996-12-06-1127
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2003-04-25-486

https://www.kommuneforlaget.no/
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2004-06-01-931/KAPITTEL_4-1#811-4
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1978-06-09-50
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/1963-06-21-23
https://www.vegvesen.no/_attachment/188382/binary/980128?fast_title=H%C3%A5ndbok+N200+Vegbygging+(21+MB
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2012-03-16-12

https://va-jus.no/
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https://www.vegvesen.no/_attachment/188382/binary/980128?fast_title=H%C3%A5ndbok+N200+Vegbygging+(21+MB).pdf
https://lovdata.no/dokument/NL/lov/2012-03-16-12
https://va-jus.no/

2 Funksjonskrav

Generell bestemmelse

Undersider

2.0 Beerekraftige VA-anlegg

Generell bestemmelse

VA-anleggene skal vaere baerekraftige.

2.1 Prosjektdokumentasjon

Generell bestemmelse

Dokumentasjonen skal veere tilpasset oppgavens kompleksitet og starrelse slik at prosjektet belyser alle
nedvendige tekniske detaljer og lasninger. Komplett dokumentasjon bestar av kvalitetssystem, teknisk beskrivelse,
tegninger og orienterende dokumenter.

Denne VA-normen klargjar krav til teknisk standard pa anleggene som kommunen skal eie og overta for drift og
vedlikehold, men vil sa langt det er praktisk mulig ogsa danne grunnlag for krav til standard i kommunale
utbyggingsavtaler og overfor private utbyggere.

2.2 Grgfter og ledningsutfarelse

Generell bestemmelse

Grgfter og ledningsanlegg skal planlegges og utfares slik at de tilfredsstiller gjeldende tetthetskrav i hele sin
planlagte levetid. Materialbruk og utfgrelse skal veere slik at det ikke farer til uakseptabel forringelse av kvaliteten
pa drikkevannet eller svikt i effektiv transport av drikkevann, avlgpsvann og overvann.

Produkter og materialer som benyttes i vann- og avlgpsanlegg, skal ha slike egenskaper at bestemmelsene i plan-
og bygningsloven og de tekniske kravene i forskriften tilfredsstilles.

2.3 Transportsystem — vannforsyning

Generell bestemmelse

Anleggene skal bygges og drives slik at kravene i Drikkevannsforskriften tilfredsstilles og slik at vannverkets kunder
far NOK vann, GODT vann og SIKKER forsyning.

Ledningsnett, kummer og pumpestasjoner skal utfgres slik at naeringsmiddelet vann er helsemessig og
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bruksmessig forsvarlig og leveres til en rimelig kostnad. Ledningene skal tilfredsstille gjeldende tetthetskrav.
Materialer som direkte eller indirekte kommer i kontakt med drikkevann, ma ikke avgi stoffer til vannet i mengder
som kan medfgre helserisiko (oversikt over typegodkjent belegg, rarmaterialer m.v. i kontakt med drikkevann utgis
av Folkehelsa).

For & oppna god driftssikkerhet i vannforsyningsanlegg anbefales det & bygge opp ledningsnettet av ringledninger
der dette er praktisk og gkonomisk mulig. | ringledninger unngas lommer med vann med seerlig lang oppholdstid,
dvs. at faren for svekket vannkvalitet reduseres.

2.4 Transportsystem — spillvann/avigp felles

Generell bestemmelse

Ledningsnett og installasjoner skal utfares slik at Forurensningslovens krav og gjeldende utslippstillatelser kan
oppfylles. Anleggene skal sikres lengst mulig levetid og det skal legges vekt pa mulighet for kostnadseffektiv drift.
Ledningene skal tilfredsstille gjeldende tetthetskrav.

2.5 Transportsystem — overvann

Generell bestemmelse

Det skal sikres forsvarlig handtering av overvann, enten dette gjares ved lokale fordrgynings-/infiltrasjonslgsninger
eller ved bygging av tradisjonelle overvannsledninger.

Ledningsnett og installasjoner skal utfgres med samme kvalitet som spillvannsanleggene med henblikk pa tetthet
og funksjon. Anleggene skal sikres lengst mulig levetid og det skal legges vekt pa kostnadseffektiv drift.
Ledningene skal tilfredsstille gjeldende tetthetskrav.
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3 Dokumentasjon

Generell bestemmelse

Undersider

3.0 Generelle bestemmelser

Lokal bestemmelse

Bygging av VA - anlegg er normalt sgknadspliktig i henhold til Plan- og bygningsloven § 20. Sgknad om tillatelse
sendes til kommunen. Ansvarlige aktarer skal godkjennes gjennom byggesaksforskriften og kap. 4.3. Valgt
kontrollform skal ogséa fremga. Anlegg som ikke er ufert i henhold til kommunens VA-norm og godkjente planer, kan
kommunen nekte a overta. Godkjenninger og tillatelser Anlegg ma ikke igangsettes far falgende godkjenninger
og tillatelser foreligger:

Igangsettingstillatelse.

Prosjektdokumentasjon (se kap. 3.6).

Gravetillatelse/-melding (VA, kabler).

Skiltplan.

Grunneiererkleering/avtale.

Avtale som viser kostnads- og ansvarsfordeling mellom utbygger, kommune og de eksisterende
abonnenter/grunneiere.

Evt. Dispensasjon Kommunens kan etter skriftlig sgknad gi dispensasjon fra kommunens VA-norm. Sgknaden
skal inneholde:

 Begrunnelsen for & sgke dispensasjon.
e Hva dispensasjonen gjelder, i detal;.
« Pavisning av at de funksjonskravene det er rimelig a stille til anlegget, vil bli oppfylt.

3.1 Mengdeberegning

Lokal bestemmelse

Beskrivende mengdeberegning skal veere i henhold til NS 3420, med mindre annet er avtalt.

3.2 Malestokk

Lokal bestemmelse

Tegninger pafares valgt malestokk i tall og som skala. Dokumentene skal ha fglgende malestokk:

¢ Oversiktsplan 1:5000 eller 1:2000

e Situasjonsplan 1:1000 eller 1:500 - 200

o Lengdeprofil - lengde 1:1000 eller 1:500 - 200
Lengdeprofil - hgyde 1:200 eller 1:100
Tverrprofil 1:50

Byggverk 1:100 og/eller 1:50 - 20

Kum 1:20

Grgftetverrsnitt 1:20 og/eller 1:10
Detaljer/kumtegninger 1:20 eller starre
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https://lovdata.no/dokument/NLO/lov/1985-06-14-77/KAPITTEL_18#§93

Lokal bestemmelse

Karttegn og tegnesymboler skal veere i henhold til NS 3039. Karttegn og tegnesymboler for rgrledningsnett.
Ledningskart skal til enhver tid baseres pa kommunens oppdaterte VA-database. Grunnkart og ledningskart skal
veere definert i koordinatsystemet EUREF89 til kommunen. Se vedlegg 1-1 (Instruks for innmaling og
dokumentasjon av VA-anlegg).

3.4 Tegningsformater

Lokal bestemmelse

Det benyttes standard formater. Digitale lgsninger etter neermere avtale med kommunen. Bretting av kopier i
henhold til NS 1416 — Tekniske tegninger. Tegninger skal ha tittelfelt som plasseres nede til hgyre. Tittelfelt skal
vise:

Tegningsnummer.
Anleggsdel.
Prosjektnavn.
Tegningstype.
Malestokk.
Godkjennende dato.
Revisjonsstatus.
Ansvarlig prosjekterende.
o Tiltakshaver.

Det henvises til NS-EN 1SO 94310 Byggetegninger. Figurfelt, tekstfelt og tittelfelt pa tegneark. Tegninger skal veere
signert av de som har utarbeidet og kontrollert tegningen.

3.5 Revisjoner

Generell bestemmelse

Ved endringer av tegninger etter at disse er datert, signert og godkjent skal revisjon dokumenteres slik:

« P& tegning i revisjonsfelt over tittelfelt og med markering som lokaliserer endringen i tegningslisten.
o Mottakskontroll av alle revisjoner skal dokumenteres.

3.6 Krav til prosjektdokumentasjon

Lokal bestemmelse

Far det gis igangsettingstillatelse skal planer for VA-anlegg godkjennes av kommunen som framtidig eier av
anlegget. Komplett sett detaljplaner* (arbeidstegninger) sendes inn for godkjenning i god tid fgr planlagt
anleggsstart. Detaljplanene skal inneholde de detaljer som er ngdvendige for & forklare prinsipiell utforming av
prosjektet. Godkjenningen innebeerer en prinsipiell tilslutning til planer og tekniske lgsninger. Ansvarshavende er
likevel ansvarlig for riktig dimensjonering bade hydraulisk og konstruksjonsmessig, at gnsket funksjon ivaretas,
samt at anlegget kan gjennomfgres etter planen. Under anleggsperioden skal revisjon av tegninger godkjennes av
kommunen far utsendelse. * En detaljplan kan eksempelvis veere oversiktsplan og detaljtegninger (se
prosjektdokumentasjon). Prosjektdokumentasjonen Bade prosjektdokumenter og sluttdokumentasjonen skall
inneholde: a) Tiltaksbeskrivelse som angir omfang av tiltaket. b) Forprosjekt — Forprosjektet skal vise mulige
lzsninger og kostnadsoverslag. Forprosjektet vil ogsa besta av "krav til grunnlag for prosjektering”, se pkt. c). c)
Krav til grunnlag for prosjektering Den ansvarlig prosjekterende skal innhente opplysninger fra kommunen og
andre, den skal gjare vurderinger og den skal gjgre beregninger som grunnlag for sin prosjektering, den skal
avklare planforutsetninger og lage et notat med plan- og grunnlagsopplysninger. Notatet skal bl.a. oppsummere
folgende: Vannforsyning

« Vannkilde.

o Oversikt over kapasitet i eksisterende ledningsnett.
e Oversikt vannbehov for konsum.
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Oversikt slokkevann, spesielle brannobjekter som krever mye vann.

Oversikt trykksoner, avklaring vedr. endring i sonene, sanering og sammenslaing av soner eller gkning av
antall soner for & redusere trykk og redusert lekkasjetap.

Muligheter for ringforbindelser.

o Data fra lekkasjekontroll.

Spillvann

Oversikt spillvannsmengder.

Oversikt over spillvannsmengder oppstrgms og nedstrgms.

Oversikt over kapasitet i eksisterende ledningsnett.

Opplysninger om euvt. feilkoplinger.

Opplysninger om paslipp som krever forbehandling etc. eller utslippsavtale etter forurensingsloven.

Overvann

o Oversikt overvannsmengder.

o Oversikt over overvannsmengder oppstrgms og nedstrgms.

o Oversikt over kapasitet i eksisterende ledningsnett.

« Hvilke beregninger er utfgrt og hvilke forutsetninger bygger beregningene pa.
o Tiltaksanalyse nedstrgms.

Vurdering av resipient.

Malinger og vurderinger av forurensinger i overvannet.

Mulighet for fordrgyning.

Muligheter for lokal overvannsdisponering (LOD) — tiltaksanalyse.

Fellessystem

« Vurdering av om eksisterende overlgp i nedstrams system holder mal eller ma oppgraderes.

e Vurdering av om fellessystemet skal beholdes eller om separering skal gjennomfares. Dette skal vurderes ut i
fra en kapasitetsmessig, gkonomisk og forurensingsmessig analyse.

o Oversikt vannmengder overvann + spillvann.

o Oversikt over vannmengder oppstrgms og nedstrgms.

o Oversikt over kapasitet i eksisterende ledningsnett.

Mulighet for fordrgyning.

Vurdering av resipient.

Muligheter for LOD - tiltaksanalyse.

Muligheter for enkel utseparering av for eksempel bekkevann.

Malinger og vurderinger av forurensninger i overlgpsvannet.

Kommunalt/privat nett Notatet skal vise hva som eventuelt blir privat nett. Notatet skal vurdere en eventuell
omklassifisering fra offentlig nett til privat nett eller omvendt. Det skal redegjgares for hvorfor og hvordan man
organiserer drift og vedlikehold av den private delen, dersom det dreier seg om elementer ut over stikkledninger.
Notatet skal avklare hvilke eksisterende abonnenter/bebyggelse eller annen infrastruktur som enten blir eller evt.
kan bli bergrt av anlegget. Kostnads- og ansvarsfordeling Det skal utarbeides plan som viser kostnads- og
ansvarsfordeling mellom utbygger, kommune og de eksisterende abonnenter/grunneiere. Finansiering og
ansvarsfordeling i forbindelse med bygging og drift av lokal overvanns disponering (LOD), skal fremkomme. d)
Oversiktsplan som viser et samlet overblikk over anlegget. Oversiktsplanen bgr gi opplysninger om:

« Anleggsomradets beliggenhet, adkomst og utstrekning.
o Eksisterende anlegg av betydning.

o Trasé for nye ledningsanlegg.

o Oversiktsplanen bgr ikke inneholde for mange detaljer.

e) Situasjonsplan/ledningsplan skal vise vann- og avlgpsanleggets plassering i terrenget og angi hovedtrekkene i
utformingen av anlegget. Innhold:

« Bestdende bygninger, eksisterende ledninger og kabelanlegg, inkl. luftstrekk. Det oppgis om opplysningene er
hentet fra kart eller pd annen méate.

o |varetakelse av eksisterende bygningers eventuelle jordingsforbindelse.

e Kummer og sluk.

Planlagte anlegg vises med terrenginngrep, pafarte rartyper og dimensjoner, kummer og kumsymboler,

slukplasseringer etc.

Prosjektet skal fremga entydig, f.eks. ved utheving, i forhold til grunnlagsdokumentene.

Nordpil og rutenett.

Ledningstraséer med angivelse av ledningstyper og dimensjoner.

Tilknytningspunkter, eksisterende anlegg.

Stremningsretninger.

Eiendomsgrenser med gards- og bruksnummer samt hjiemmelshaver.

Riggplass og fastmerker.
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e Evt. oversikt over jordbruksdrenering.

Situasjonsplanen skal veere tegnet pa oppdatert grunnkart. f) Reguleringsplan og eiendomsoversikt (Liste over
hjemmelshaver) Gjeldende reguleringsplan og eiendomsoversikt skal fremkomme. Et regulert omrade kan kreve at
andre myndigheter ma kontaktes. g) Lengdeprofil skal gjengi anleggsdelenes og terrengets innbyrdes
hgydeforskjell. Normalt kreves nivellement. Hayder skal referere seg til offentlige fastmerker. Lengdeprofil skal
vise:

Terrenghgyde.

Fijellprofil.

Kote topp vannledning i kummer.

Kote innvendig bunn avlgps-/spillvannsledning i kummer.
Kote innvendig bunn overvannsledning i kummer.
Fallforhold i %o.

Ledningstype.

Ledningsmaterialer og klasse.
Ledningsdimensjoner.

Ledningslengder, med kjeding.

Kumplassering.

Slukplassering.

Stikkledninger (kjellerhgyde — Kravet om 90 cm).
Kryssende/parallelle installasjoner i grunnen.
Avstand mellom kummer.

h) Detaljtegninger. Utarbeides etter angitt malestokk ihht. kap. 3.2 og kan eksempelvis veere graftesnitt,
krysningspunkter, kumgrupper, forankringer, grgfteavstiving, tilknytninger o.s.v. Alle detaljtegninger skal gi de
opplysninger som er ngdvendig for en forsvarlig giennomfaring av anlegget. i) Beregningsgrunnlag Ved
dimensjonering av vann- og avlgpsledninger skal det tas hensyn til fremtidig (se reguleringsplan, kommuneplan
etc.) og eksisterende bebyggelse bade oppstrems og nedstrgms. Dette forholdet ma alltid avklares med
kommunen. j) Grunnundersgkelser Evt. grunnundersgkelser skal falge med i prosjektdokumentasjonen (se kap.
4.A). k) HMS vurdering i forhold til oppfyllelse av byggherre forskriften. [) Funksjonsvurdering.
Funksjonsvurderingen skal vise bakgrunnen for prosjektet og forutsetningene for a kunne lgse problemstillingen
(prosjektet).

3.7 Grgftetverrsnitt

Lokal bestemmelse

Grgftesnitt for VA-ledninger utformes iht. vedlegg 2-1 (Graftesnitt). Krav vedrgrende kabler, se vedlegg 2-10
(Forhold til kabler).

3.8 Kumtegninger

Lokal bestemmelse

Kumtegninger skal vise kumsettet i plan og ngdvendige snitt. Falgende detaljer ma angis pa tegningen:

Geometriske utforming av hver enkelt kum.

Geometrisk utforming av kumgrupper.

Stikkningspunkter med x og y koordinater, evt. tilpasses dettet pa stedet.
Materialvalg.

Armaturplassering.

Rgrgjennomfaring i kumvegg.

Heyde utvendig pa topp trykkledninger.

Hgyder innvendig bunn av selvfallsledninger inn og ut av renner.
Avstand mellom ledninger for tilstatende kummer.

Ledningsdimensjoner.

Konstruksjonsdetaljer for forankring av trykkledninger i og utenfor kum.
Armering av plasstapte konstruksjoner skal vises og beskrives om ngdvendig pa egen armeringstegning.
Fundamentering.

Stykkliste for vannverksarmatur (rar, rardeler og ventiler) angis pa kumtegningen. Av lista skal det framgé entydig
betegnelse, materiale, dimensjon, byggelengde, trykklasse, antall og om ngdvendig fabrikat* og typebetegnelse
(fabrikat og typebetegnelse ma angis pa "som bygget”). *ikke ved off. anskaffelser
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Lokal bestemmelse

Far overtagelse for offentlig eie, drift og vedlikehold skal sluttdokumentasjon leveres i digital form med mindre noe
annet er avtalt med kommunen. Sluttdokumentasjon skal besta av:

» Ajourfgrte tegninger som viser hvordan anlegget er utfgrt. Tegningen merkes "som bygget”. Kommunen skal
ha alle rettigheter til & bruke tegningene som de gnsker, heller ingen restriksjoner pa hvem disse senere kan
overleveres til for videre bruk. Tegninger skal veere i redigerbart format.

« Koordinatfestede innmalingsdata — For krav til innmaling, se vedlegg 1-1 (Instruks for innmaling og

dokumentasjon av VA-anlegg). Kommunen kan kreve at innmalingsdata skal innsendes pa et tidligere

tidspunkt i prosjektet.

Komplett KS- og HMS-dokumentasjon.

Tinglyste rettigheter.

Bankgarantier/Garanti med sikkerhetsstillelse. Fglg NS 8405 og NS 8406.

Ferdigattest iht. Plan og bygningsloven.

Kontrollerklaering — Kopi av kontrollerklaering for utfarelsen, kvittert av ansvarlig utferende og ansvarlig
kontrollerende for utfgrelsen. Teknisk dokumentasjon — Teknisk dokumentasjon og driftsinstrukser samt protokoll
fra funksjonstester for alle maskinelle og elektriske installasjoner, herunder koplingsskjemaer, skaptegninger,
dokumentasjon pa PLS-program etc. Rarinspeksjon og sluttkontroll (trykk/tetthetspreving og desinfeksjon) — Alle
nye spillvanns-/overvannsledninger skal inspiseres med videokamera og med rennende vann i ledningen. Det kan
kreves slik inspeksjon ogsa av vannledninger. Kontakt kommunen for definerte krav. Rarinspeksjon skal utferes av
operatgr med "Rgrinspeksjon Norge” (RIN) — Operatgrbevis. Utfgrelse og rapportering skal skje i henhold til
"Rarinspeksjon med videokamera. Veiledning/Rapportering” — Utgitt som Norsk Vann-rapport nr. 145/2005.
Dokumentasjonen leveres pad CD/DVD eller datalagringsbrikke med rapport. Dersom rgrinspeksjon antyder
deformasjon, skal det brukes tolk sammen med kamera for & avgjare hvorvidt deformasjonen er innenfor kravene i
NS 3420. Resultatet fra tetthetsprgving (kap. 6.17 og kap. 7.16) av avigpsledninger skal fremlegges kommunen.
For vannledninger skal resultat fra trykkprgving, desinfeksjon (kap 5.17 og kap 5.18), pluggkjgring og vannprgver
fremga i eget kontrollskjema. Kommunen skal ha mulighet til & delta ved alle sluttkontroller og skal varsles i god tid
for kontrollen skal finne sted. Sluttdokumentasjonen skal vaere godkjent fgr overtagelse. Overtagelsen skal skje
vederlagsfritt iht. PBL § 67. Se vedlegg 1-11 (Overtakelsesprotokoll).

3.10 Gravetillatelse

Lokal bestemmelse

Innhenting av gravetillatelse/melding gjelder iht. kommunens praksis. For sgknad om gravetillatelse bruk
kommunens gravemeldingsskjema/instruks. Kommunen skal varsles far anleggsarbeidene igangsettes.

3.11 Beliggenhet/trasévalg

Lokal bestemmelse

Ledninger skal veere tilgjengelige for ngdvendig inspeksjon og kontroll, samt for oppgraving ved reparasjoner og
tilknytninger. Avstand til byggverk, kabel, gassledning, fiernvarmeledning og annet anlegg Det skal veere
betryggende avstand mellom VA-ledning og byggverk, konstruksjon, gass-/fiernvarmeanlegg eller kabelanlegg.
Minste avstand mellom byggverk/kabel, gassledning, fiernvarmeledning og VA-ledninger ved normal leggedybde
finnes i nedenstdende tabell. Avstanden méles horisontalt fra byggverk/kabel/gassledning/fiernvarmeledning til
neermeste utvendig rervegg. Ved ledningsdybde sterre enn 2 meter, darlige grunnforhold, vanskelig tilgjengelighet
for gravemaskiner ma avstanden gkes. | enkelte tilfeller som i bygater kan dette kravet vaere vanskelig a oppfylle.
Hvert enkelt anlegg mé da vurderes i samrad med alle bergrte parter.

[Minsteavstand Byggverk||Minsteavstand Kabel*||Minsteavstand Gassledning|[Minsteavstand Fjernvarme|

Kommune

[Meter

|@vre Eiker |4 |2 |2 |l2

Krav til minsteavstand mellom byggverk/kabler, gassledning, fiernvarmeleding og VA-ledninger ved normal
leggedybde. *Signalkabler i tilknytning til vannledning faller ikke inn under minsteavstand til kabler. Det kan ofte
veere aktuelt & gke avstanden og/eller gijennomfare seerskilte tiltak for & unnga skade pa grunn av
undergraving/utglidning av fundamenter og liknende (eventuelt ved senere oppgraving). Funksjon og tilgjengelighet
vil veere fgrende for de krav som stilles. Ved anleggelse av nye kabler bgr disse krysse VA-ledninger mest mulig
vinkelrett. | riks- og fylkesveier skal Statens Vegvesens retningslinjer falges dersom ikke annet blir avtalt skriftlig.
Der fortau eller gang/sykkelvei finnes, kan disse traseene utnyttes til kumplassering safremt gvrige krav til
ledningsanlegg er ivaretatt. Eier av hgyspentkabel skal kontaktes seerskilt for opplysninger vedrgrende
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avstandskrav. Trasémessige forhold Hovedledninger skal fortrinnsvis ligge i gate eller i gang/sykkelvei. Anlegget
ber sa fremt det er mulig ligge pa offentlig grunn. Dersom hovedledninger blir liggende pa privat grunn kreves
tinglyst erklaering om vedlikehold, fornyelser, adkomst, etc. Det skal da etableres avtale for anleggsperioden og
tinglyst erkleering for fremtidig adkomst. Rgravstand i grgft Horisontal og vertikal avstand mellom rgr, skal veere
min. 200 mm, se vedlegg 2-1 (Grgftesnitt). Overbygd rarledning VA-rarledninger tillates ikke overbygd av verken
permanente eller provisoriske konstruksjoner uten i helt spesielle tilfeller/situasjoner. Sgknad med detaljerte planer
fremmes for kommunen. Arbeidet skal ikke settes i gang far godkjenning foreligger. Retninger og hgyder Retninger
og hgyder ma veere satt ut ngyaktig og pa en slik mate at de lett kan kontrolleres og settes opp igjen ved evt.
nedriving. Eksisterende polygonpunkter som bergres, skal varsles til kommunen.

3.A Andre krav

Generell bestemmelse
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4.0 Generelle bestemmelser

Generell bestemmelse

Generelt vises det til VA/Miljg-blad nr. 5 og 6. Dersom produsent av rgr har gitt leggeanvisning som setter
strengere krav enn VA-normen, skal produsentens anvisning falges.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/utgitte-blader/
o https://www.va-blad.no/grofteutforelse-fleksible-ror/
e https://www.va-blad.no/387/

4.1 Fleksible rgr — Krav til grgfteutfarelse

Lokal bestemmelse

Det anbefales falgende grefteutfarelse pa fleksible rgr (PVC, PP, PE, GRP (GUP), tynnveggede stalrar, samt
preisolerte rar): Utfgrelse/Komprimering Ledningssonen (fra bunn fundament og til 30 cm over gverste rgr) skal
veere av pukk (knuste masser) med fraksjoner mellom 4 mm og 16 mm. Eks. 4/8, 4/11, 4/16, 8/11, 8/16, 11/16. For
rgrdimensjoner over >300mm kan andre fraksjoner benyttes etter avtale med kommunen. Bunnforsterkning. Se
vedlegg 2-1 (Grgftesnitt). Fundamentet skal veere minimum 15 cm tykt. Tykkelsen pa fundamentet vil gke med
gkende diameter og varierende grunnforhold (se VA/Miljg-blad nr. 5). Tilbakefyllingsmasser over ledningssonen er
avhengig av aktiviteten pa terrengoverflaten. Massene bgr veere lett komprimerbare. Fyllmassene ma ikke
inneholde stein starre enn 30 cm, eller teleklumper, se vedlegg 2-1 (Graftesnitt). Nar ledningene ligger i vei skal
tilbakefyllingsmasser veere iht. veimyndighetens krav. Komprimering — Ledningssonen (fundament, sidefylling,
beskyttelseslag) skal komprimeres. For utfgrelse henvises det til NS 3458 — normal komprimering og produsentens
leggeanvisning. Ved avvik mellom produsentens leggeanvisning og NS 3458 skal produsentens leggeanvisning
falges. Leggedyp og overdekning Leggedyp og overdekning ma vurderes i hvert enkelt tilfelle, avhengig av
dimensjonerende fall, gragfteforhold, grunnforhold, tillatt overdekning (iht. produsentens krav) for rgrene, rgrenes
funksjon, vedlikehold m.v. Grunne grgfter tillates normalt ikke for offentlige ledningsanlegg. Maks. overdekning
skal, av hensyn til drift og vedlikehold, som hovedregel ikke veere stagrre enn ca. 2,5 m for vannledninger og ca. 3,5
m for avlgpsledninger. Hygiene Ved arbeid med vannledninger, skal rerende med synlig tverrsnitt (altsa ragrender
som enna ikke er koblet sammen med et rer eller en rardel) til enhver tid veere tettet pa tilfredsstillende mate for &
hindre at jord, skitt, grunnvann, ugnskede gjenstander, dyr (f.eks. insekter, rotter, katter og grevling) eller liknende
kan finne veien inn i drikkevannsledninger. Tettingen skal kun fiernes i det man skal utfgre en skjgt og ma fierne
tettingen for & fa gjennomfert arbeidet. Tettelgsningen skal veere dimensjonert for 5 mvs. Ved lagring skal rgrene
tettes i begge ender pa forsvarlig mate. Frostsikring Alle fleksible rer skal ligge frostfritt. Normal praksis tilsier min.
overdekning pa 1,8 m. Dersom raret ligger i fiellgreft skal det foretas frostberegning. Dersom frostfri Igsning ikke
oppnas, skal frostisolering utfares med isolasjonsplater av ekstrudert polystyren (XPS). Det ma bare benyttes
godkjent markisolering som "Jackofoam 400" (Trykkfasthet iht. NS-EN 826), eller tilsvarende kvalitet/konstruksjon. |
utgangspunktet ser man bort fra varmeavgivelse fra ledningene, og benytter isolasjonsbredde 1200 mm sentrisk
lagt over ledningene, min. 50 mm platetykkelse. Isolasjonen skal legges mellom omfyllingsmasser og
gjenfyllingsmasser. Ved isolering av vannkummer, skal det benyttes isolasjon som i starst mulig grad er tilpasset
kummens og kjegletoppens utforming. Ved bygging av ledningsnett i utbyggingsfelt, kan det forventes minimalt
vannforbruk den farste tiden. Spesielt vannledninger ma derfor planlegges szerskilt mot frost, eventuelt i samrad
med kommunen. Frostisolering av ledninger og kummer skal dimensjoneres og godkjennes av kommunen.
Endekummer for vann skal vurderes spesielt med hensyn til frostsikring. Som veiledning kan "Byggforsk -
Byggdetaljer, frostsikring av VA-ledninger" og isolasjonsprodusentens anvisninger benyttes. For a unngé svanker
pa ferdig lagte rar, som falge av tele og bevegelser i grunnen, ma apne grefter isoleres i perioder med fare for
frost. Fiberduk Fiberduk benyttes i VA-grefter og under kummer/sluk, for & separere tilfgrte masser mot
eksisterende masser. Det benyttes kvalitet "Bruksklasse 2" int. NorGeoSpec. Dette tilfredsstiller funksjonskravene
til styrke og drenseffekt. Se vedlegg 2-1 (Grgftesnitt). Stramningsavskjeerende gjenfylling For grafter hvor fallet
overstiger 1:5, eller det er fare for utvasking av masser pa grunn av vanntransport i grafta, eller hvor det for gvrig er
fare for ugnsket utdrenering av omkringliggende omrader, skal det benyttes stremningsavskjeerende gjenfylling.
Stremningsavskjeerende gjenfylling utfgres etter avtale med kommunen. Toleransekrav For rgrlegging gjelder
folgende toleransekrav: Avvik i fall:

e For fall < 10 %o: + 2 %o.
e For fall > 10 %o: = 3 %o.

Awvik i hgyde: £ 30 mm Awvik i side: £ 100 mm Svanker og motfall aksepteres ikke ved prosjektert fall 2710promille.
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Ved prosjektert fall under 10 promille aksepteres i utgangspunktet ikke svanker. Dersom det likevel registreres
svanker med fyllingsgrad < 5 % av rgrets diameter, gir dette grunnlag for priskompensasjon. Svanker med
fyllingsgrad ? 5 % aksepteres ikke. Grunne/isolerte anlegg Prosjekteres og utfgres etter avtale med kommunen.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/grofteutforelse-fleksible-ror/

4.2 Stive rgr — Krav til grgfteutfagrelse

Lokal bestemmelse

Det anbefales fglgende grafteutfarelse pa stive rer (betong og duktilt stapejern): Utfarelse/Komprimering
Ledningssonen (fra bunn fundament og til 30 cm over gverste rgr) skal veere av pukk (knuste masser) med
fraksjoner mellom 4 mm og 16 mm. Eks. 4/8, 4/11, 4/16, 8/11, 8/16, 11/16. For rgrdimensjoner over >300mm kan
andre fraksjoner benyttes etter avtale med kommunen. Bunnforsterkning. Se vedlegg 2-1 (Grgftesnitt).
Fundamentet skal vaere minimum 15 cm tykt. Tykkelsen pa fundamentet vil gke med gkende diameter og
varierende grunnforhold (se VA/Miljg-blad nr. 6). Tilbakefyllingsmasser over ledningssonen er avhengig av
aktiviteten pa terrengoverflaten. Massene bar veere lett komprimerbare. Fyllmassene ma ikke inneholde stein
stgrre enn 30 cm, eller teleklumper, se vedlegg 2-1 (Grgftesnitt). Nar ledningene ligger i vei skal
tilbakefyllingsmasser veere iht. veimyndighetens krav. Komprimering — Ledningssonen (fundament, sidefylling,
beskyttelseslag) skal komprimeres. For utfarelse henvises det til NS 3458 — normal komprimering og produsentens
leggeanvisning. Ved avvik mellom produsentens leggeanvisning og NS 3458 skal produsentens leggeanvisning
felges. Leggedyp og overdekning Leggedyp og overdekning ma vurderes i hvert enkelt tilfelle, avhengig av
dimensjonerende fall, grafteforhold, grunnforhold, tillatt overdekning (iht. produsentens krav) for rgrene, rarenes
funksjon, vedlikehold m.v. Grunne grgfter tillates normalt ikke for offentlige ledningsanlegg. Maks. overdekning
skal, av hensyn til drift og vedlikehold, som hovedregel ikke veere stgrre enn ca. 2,5 m for vannledninger og ca. 3,5
m for avlgpsledninger. Hygiene Ved arbeid med vannledninger, skal rgrende med synlig tverrsnitt (alts& rarender
som ennd ikke er koblet sammen med et rar eller en rgrdel) til enhver tid veere tettet pa tilfredsstillende mate for &
hindre at jord, skitt, grunnvann, ugnskede gjenstander, dyr (f.eks. insekter, rotter, katter og grevling) eller liknende
kan finne veien inn i drikkevannsledninger. Tettingen skal kun fiernes i det man skal utfgre en skjgt og ma fierne
tettingen for & f& gjennomfart arbeidet. Tettelasningen skal veere dimensjonert for 5 mvs. Ved lagring skal rgrene
tettes i begge ender pa forsvarlig méate. Frostsikring Alle stive rar skal ligge frostfritt. Normal praksis tilsier min.
overdekning pa 1,8 m. Dersom raret ligger i fiellgraft skal det foretas frostberegning. Dersom frostfri lgsning ikke
oppnas, skal frostisolering utfares med isolasjonsplater av ekstrudert polystyren (XPS). Det ma bare benyttes
godkjent markisolering som "Jackofoam 400" (Trykkfasthet iht. NS-EN 826), eller tilsvarende kvalitet/konstruksjon. |
utgangspunktet ser man bort fra varmeavgivelse fra ledningene, og benytter isolasjonsbredde 1200 mm sentrisk
lagt over ledningene, min. 50 mm platetykkelse. Isolasjonen skal legges mellom omfyllingsmasser og
gjenfyllingsmasser. Ved isolering av vannkummer, skal det benyttes isolasjon som i stgrst mulig grad er tilpasset
kummens og kjegletoppens utforming. Ved bygging av ledningsnett i utbyggingsfelt, kan det forventes minimalt
vannforbruk den farste tiden. Spesielt vannledninger ma derfor planlegges saerskilt mot frost, eventulet i samrad
med kommunen. Frostisolering av ledninger og kummer skal dimensjoneres og godkjennes av kommunen.
Endekummer for vann skal vurderes spesielt med hensyn til frostsikring. Som veiledning kan "Byggforsk -
Byggdetaljer, frostsikring av VA-ledninger" og isolasjonsprodusentens anvisninger benyttes. For & unnga svanker
pa ferdig lagte rgr, som faglge av tele og bevegelser i grunnen, ma &pne grafter isoleres i perioder med fare for
frost. Fiberduk Fiberduk benyttes i VA-grafter og under kummer/sluk, for & separere tilfarte masser mot
eksisterende masser. Det benyttes kvalitet "Bruksklasse 2" iht. NorGeoSpec. Dette tilfredsstiller funksjonskravene
til styrke og drenseffekt. Se vedlegg 2-1 (Grgftesnitt). Stramningsavskjeerende gjenfylling For grafter hvor fallet
overstiger 1:5, eller det er fare for utvasking av masser pa grunn av vanntransport i grgfta, eller hvor det for gvrig er
fare for ugnsket utdrenering av omkringliggende omrader, skal det benyttes stremningsavskjaerende gjenfylling.
Stremningsavskjeerende gjenfylling utfgres etter avtale med kommunen. Toleransekrav For rgrlegging gjelder
falgende toleransekrav: Awvik i fall:

e For fall < 10 %o: + 2 %o.
e For fall > 10 %o: + 3 %o.

Awvik i hgyde: £ 30 mm Avvik i side: + 100 mm Svanker og motfall aksepteres ikke ved prosjektert fall ?10promille.
Ved prosjektert fall under 10 promille aksepteres i utgangspunktet ikke svanker. Dersom det likevel registreres
svanker med fyllingsgrad <5 % av rgrets diameter, gir dette grunnlag for priskompensasjon. Svanker med
fyllingsgrad ? 5 % aksepteres ikke. Grunnelisolerte anlegg Prosjekteres og utfgres etter avtale med kommunen.
Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/387/

4.3 Krav til kompetanse for utfgrende personell
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Lokal bestemmelse

| tillegg til kravene som falger av Plan- og bygningsloven (8 22), krever kommunen at alle arbeider skal utfgres av
godkjent foretak med minst en person med ADK-sertifikat tilstede pa anlegget nar det er anleggsaktivitet. Dette skal
kunne dokumenteres pa stedet. Kravet gjelder bade for den som er ansvarlig for opparbeiding av greft, fundament
og om-/gjenfylling, og for den som legger ledningene. Se VA/miljg-blad 42. All sveising av rgr og deler skal utfgres
av personell med gyldig sveisesertifikat. Sveisemaskinen skal kontrolleres en gang i aret. Dette skal dokumenteres
med kontrollrapport. Se utfyllende krav i kap. 5.9. Tilknytning av privat stikkledning pa eksisterende hovedledning
skal gjares av person med kompetanse iht. Avtalevilkarene. Ved tiltak som ikke er sgknadspliktig, er krav til
ansvarlig foretak det samme som om tiltaket var sgknadspliktig.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/krav-til-kompetanse-for-utforelse-av-va-ledningsanlegg/

4.4 Beliggenhet/trasévalg

Lokal bestemmelse

Se Kap. 3.11 Beliggenhet/trasévalg (under Prosjektdokumentasjon).

4.A Andre krav

Lokal bestemmelse

Grunnundersgkelser Det skal legges frem undersgkelser eller vurderinger av grunnforholdene, f.eks. geotekniske
undersgkelser. Disse skal danne grunnlag for bl.a. grgftesikring og evt. tiltak i forhold til grunnvann, stabilitet rundt
bygg/konstruksjoner og forurenset grunn. Spesielt korrosjonsfarlig grunn eller grunnforhold som medfarer spesielle
tiitak og som kan ha innvirkning pa valg av rarmateriell/-beskyttelse, strekkfasthet o.l. skal fremga av rapporten.
Pragvegraving | omrader hvor det er tvil om det nye anlegget kommer i konflikt med eksisterende anlegg
(VA-anlegg, kabler etc.), skal det prgvegraves for & bestemme eksisterende anleggs beliggenhet. Spuntsikring av
ledningsnett Spunt som benyttes for etablering av ledninger/kummer skal ikke fjernes med mindre annet avtales.
Spunt skal kappes ca. 1 m under terreng og koordinatinnmales int. kommunens innmalingsinstruks. Se vedlegg
1-1 (Instruks for innmaling og dokumentasjon av VA-anlegg). Bygningsregistrering Der det er fare for skade pa
bygninger i forbindelse med (sprenging, pigging etc.) skal det gjennomfares undersgkelse av bygning. Varergr for
VA-ledninger Under jernbane og visse typer veier er det krav om varergr for VA-ledninger. Ogsa andre steder kan
det veere fornuftig & etablere VA-ledninger i varergr, spesielt i omrader hvor graving/reparasjon blir uforholdsmessig
kostbart. Varergret har i prinsippet to funksjoner:

e Bidra til utdrenering av lekkasjevann.
o Veere bygget for uttrekking/innfaring av mediergret.

Varergr skal som minimum tilfredsstille samme tetthetskrav/kvalitetskrav og levetid (100 ar) som trykklgse
ledninger (SN 8). Primzert benyttes ett varergr pr. medierer. | en av varergrets ender ma utdrenering av
lekkasjevann veere sikret og forholdene tilrettelagt for uttrekking/innfaring av mediergret. Konstruksjonsmessig ma
varergret tilpasses mediergrets ytre mal (flenser, muffer etc.) og det valgte innfarings-/forankringssystem.
Innfarings-/forankringssystem avtales med kommunen. | visse omrader er det aktuelt & bygge gangbar kulvert for
inspeksjon/reparasjon av VA-ledninger. Kulvertens dimensjon skal veere min. DN 1400 mm. Gjenbruk av
kantstein, brostein etc. Kontakt kommunen. Varergr for kabler Varergr for kabler/drensrgr i grunn skal ha
samme ringstivhet som kommunale avigpsledninger, dvs. SN8. Krav til igjenfylling av nedlagte rgr. Handtering
av ledninger som skal ut av drift, men bli liggende i bakken, skal avtales med kommunen. Det kan veere aktuelt &
plugge ledningene og fylle de med lecakuler eller tilsvarende. Kummer som skal ut av drift, men bli liggende i
bakken, skal saneres ved at gverste meter fijernes. Resterende kum fylles med egnede masser.
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5 Transportsystem — vannforsyning

Generell bestemmelse

Undersider

5.0 Generelle bestemmelser

Lokal bestemmelse

Hovedregelen er at vannledning skal veere helt adskilt fra avigpskum. Dersom kommunen tillater vannledning i
avlgpskum, skal vannledning i kum veere helt atskilt fra spillvann- og overvannsystem. Vannledninger skal kunne
stenges ut, tammes, fylles, luftes og rengjgres. Vannledninger skal utfares som ringledninger (rundkjgring). Det
skal normalt veere samme rartype/rgrdimensjon mellom kummer. Ved reparasjon og utskifting av ragr skal dette
utfgres slik at den innvendige rgrdimensjonen opprettholdes.

5.1 Valg av ledningsmateriale

Lokal bestemmelse

Valg av ledningsmateriale ma sees i sammenheng med grunnforhold, grunnens aggressivitet,
petroleumsforurenset grunn og evt. trafikklast. Egnede dimensjoner, gkonomi, kvalitet, hensyn til lagerhold og
reparasjonsrutiner ma ogsa vurderes. Trykklassen skal avklares med kommunen. VA/Miljg-blad nr. 30 kan brukes
som en veiledning til valg av ledningsmateriale. Valg av ledningsmateriale skal avtales med kommunen. Se kap.
5.6 for forhandsdefinerte krav.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/kapittel-30/

5.2 Beregning av vannforbruk

Lokal bestemmelse

Beregning skal foretas etter NS-EN 805, kap. 5.3 Vannbehov, tillegg A. 4,5,6 og 7. Kontakt kommunen for &
kartlegge vannmengder i eksisterende nett og opplysninger vedrgrende fremtidig vannforbruk i forbindelse med
utbygging/reguleringsplaner. Beregninger skal dokumenteres grundig i eget notat og godkjennes av kommunen.

5.3 Dimensjonering av vannledninger

Lokal bestemmelse

Vannledninger skal dimensjoneres for tilstrekkelig kapasitet med utgangspunkt i beregnede vannmengder i kap.
5.2. Det skal fremlegges dimensjonerende beregninger for vann. Som dimensjoneringsgrunnlag brukes NS-EN
805, kap. 8, Dimensjonering, tillegg A. 8, 9, 10, 11, 12 og 13. Oppholdstid og krav til slokkevann er to viktige
dimensjoneringskriterier som skal legges til grunn. Se vedlegg 3-3 (Retningslinjer for slokkevannsforsyning) for
dimensjoneringskriterier for slokkevann.

5.4 Minstedimensjon
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Lokal bestemmelse

Minste innvendig dimensjon for kommunal hovedledning er 150 mm (slokkevannsforsyning ligger til grunn for
kravet). Mindre dimensjon kan aksepteres etter avtale med kommunen ved seerskilte behov, f.eks. mellom
brannkum og stikkledningskum i kommunal vei. Slokkevannsforsyning ma veere ivaretatt og dokumentert.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://dibk.no/byggeregler/tek/3/11/v/11-17/

5.5 Styrke og overdekning

Lokal bestemmelse

Trykkledninger skal ikke utsettes for hgyere innvendig trykk enn nominelt trykk, PN. Trykkstgt skal ikke overskride
nominelt trykk. Overdekning pd kommunale vannledninger, se kap. 4.1 og kap. 4.2. Se forgvrig NS-EN 1295-1.
Styrkeberegning av nedgravde rgrledninger under forskjellige belastningsforhold.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-pvc-u-materiale-2/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-av-pe-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-trykklose-grunnavlopsror-og-rordeler-av-pp-polypropylen-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-grp-materiale/
https://lwww.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-aviopsror/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-trykkror/
https://lwww.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-duktile-stopejernsror/

5.6 Rgrledninger

Lokal bestemmelse

Valgte rarledninger skal oppfylle falgende krav: Duktile st@pejernsragr Muffergr skal veere av duktilt stgpejern og
leveres i lengder & 6 m og produsert etter NS-EN 545 (2007) eller NS-EN 545 (2010) med fglgende krav:

|Dimensj0n DN||NS-EN 545 (2010)||Min. veggtykkelse|
[100 |lC 64 14,7 mm |
[150 |lc 64 14,7 mm |
[200 |lc 64 [ |
[250 |lc 50 [ |
[300 llc 50 [ |
[400 llC 50 [ |
[500 |lc 40 [ |
[600 |lc 40 I |
[700 llc 40 [ |
[800 llc 40 [ |

Ledninger av duktilt stepejern og stal skal korrosjonssikres inn- og utvendig. Innvendig korrosjonsbeskyttelse:
Muffergr skal ha innvendig sementmagrtelforing etter NS-EN 545 og sementen skal vaere av typen
slaggsement/hgyovnsement som "Hochofenschlackezement HOZ” eller en flyveaskesement "PFA” (Pozzolan Fly
Ash) sement. Alternative belegg ma godkjennes i hvert enkelt tilfelle. Utvendig korrosjonsbeskyttelse: Et metallisk
zink-/aluminiumbelegg bestdende av 85 % zink og 15 % aluminium, pafart varmtflytende etter NS-EN 545,
beleggtykkelse min. 400 g/m2. Epoksy pafert utenpa zink-/aluminium-belegget etter DIN 30674, beleggtykkelse 100
um, eller tilsvarende. Ved bruk av polyetylenbelegg som utvendig korrosjonsbeskyttelse skal zinkbelegget veere
min. 200g/m2. Polyetylenbelegget skal veere i henhold til NS-EN 14628 og ha en tykkelse p& 1,9-3,0 mm.
Muffetyper: Innstikkmuffeskjat type TYTON (tysk/amerikansk), type STANDARD (fransk). Ved kapping av stj.rgr
skal spissende avfases min. 15° og "blanke" flater pafgres flytende "kaldgalvanisering". Andre typer duktile
stgpejernsrar skal avtales med kommunen. Avvinkling: Det tillates en avvinkling i muffen pa opptil halvparten av
hva produsenten oppgir. PVC - U Rgr og deler skal veere produsert etter NS-EN 1452 og veere av trykklasse PN
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12,5 eller PN 16. Tillatt maksimum driftstrykk i PVC-U trykkrgr og deler PN 12,5 skal veere 10 bar (SDR 21). For
PN 16 gjelder et tillatt maksimum driftstrykk lik 12,5 bar (SDR 13,6). Rgr og rgrdeler skal oppfylle de tekniske
bestemmelsene i angitt produktstandard og INSTA SBC (se www.insta-cert.org). Dette skal veere kontrollert
gjennom tredjepartskontroll bestyrt av INSTA-Cert og produktene skal veere merket med sertifiseringsmerket
Nordic Poly Mark — eller tredjepartsverifisert til samme kvalitetsniva. Fargen skal veere gra eller grabla. PE Rarene
skal veere produsert etter NS-EN 12201, “Rarledninger av plast for vannforsyning. Polyetylen (PE)". (Del 1:
Generelt. Del 2: Rgr. Del 3: Rgrdeler), og med fglgende karakteristikker:

o Rgr skal merkes iht. NS-EN 12201-2, og merkes med Nordic Poly Mark. Rar, nasjonalt tillegg NA3, eller
tredjepartsverifisert til samme kvalitetsniva.

o Sikkerhetsfaktor, C = 1,6 (“Overall Design Coeffisient"). Se NS-EN 12201-2, nasjonalt tillegg NA.

« Materialkvaliteten skal veere PE 100 RC. Materialet (rastoffet) PE100 (MRS 10,0 MPa) skal sta p& “PE 100+
Quality Materials List” fra PE 100+ Assosiation, net.

o | prosjekter hvor PE-rgr kan bli utsatt for utvendig belastninger under installasjon (eks. NoDig-utfgrelse) kan
det veere behov for sikring med utvendig beskyttelseskappe. Dette ma avklares med kommunen i hvert enkelt
tilfelle. Dersom det er behov for beskyttelseskappe skal kappa veere av slitesterkt PP-/HM-materiale med
folgende tykkelse:

Rgrdimensjon (Dy mm) Tykkelse beskyttelseskappe (mm)
160 3,0
180 3,5
200 3,5
225 3,8
250 3,8
280 4,0
315 4,0
355 5,0
400 5,0

e For PN10-anlegg benyttes SDR-verdi lik 11. For PN16-anlegg benyttes SDR-verdi lik 9.

« PE-ledninger (vannledninger) skal ha bla farge, eller sort farge med bla stripe.

o PE-ledninger som legges i forurenset grunn skal ha diffusjonssperre.

o PE-ledninger skal forankres utenfor kum, se VA/Miljg-blad nr. 96 Forankring av trykkledninger.

GRP/GUP Bruk av GUP (glassfiberarmert polyester)/GRP (glas reinforced polyester) skal avtales med kommunen.
Som en veiledning for kravspesifikasjoner kan VA/Miljg-blad nr. 13 brukes. Rustfrie rgr Produsert etter SIS 2333
(AISI 304). Sveising skal fylle kravene i NS 470 konstruksjonsklasse 2, sveiseklasse C og kontrollklasse 1. Rustfrie
ror skal ikke brukes i bakken, men bare innomhus. Syrefaste rgr Produsert etter SIS 2343 (AISI 316). Krav til
sveising som for rustfrie rar.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-pvc-u-materiale-2/

o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-av-pe-materiale/

o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-trykklose-grunnavlopsror-og-rordeler-av-pp-polypropylen-materiale/
o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-grp-materiale/

o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-trykkror/

o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-duktile-stopejernsror/

5.7 Mottakskontroll

Lokal bestemmelse

Utfgrende entreprengr er ansvarlig for mottakskontrollen og skal bekrefte mottak og kontroll av alle leveranser
skriftlig. Utfgrende har deretter ansvaret for videre handtering/lagring og tilstand. Mottakskontroll skal minimum
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omfatte fglgende punkt:

Sjekk at antall og dimensjon pa rar er i henhold til spesifikasjon.
Kontroller at eventuelt levert pakningstype er i henhold til spesifikasjon.
Sjekk at rgr er merket i henhold til krav.

Kontroller at rgr har riktig fargekode i henhold til bruk.

Produktene skal kontrolleres for kvalitetsfeil.

Mottakskontroll-Betongkummer

e Se over kumskjgt.

o Sjekk for riss i betong

» Sjekk for porer. For kumringer, kjegler og bunnseksjoner tillates porer og ujevnheter i overflaten med stgrste
diameter 15 mm og dybde 6 mm (iht. NS 3139).

e Sevedlegg 1.3 (Mottakskontroll av betongrgr og kummer).

| tillegg gjelder for: Duktile stgpejernsrgr

« Sjekk at utvendig belegg pa rer er fri for skader. Ved evt. mindre skade repareres rer i henhold til
leverandgrens reparasjonsprosedyrer.

« Kontroller at rgr har tett kapsel i begge ender.

o Sjekk at det ikke er synlige betongskader innvendig i rar.

Plastrar

 Solblekede PVC-U rgr og deler aksepteres ikke.
o Kontroller rar for bulker og stukning av spissende.
o Sjekk at rgr har tett kapsel i begge ender.

For gvrig skal alt materiell handteres iht. produsentens anbefalinger. Kommunen leverer rgr, rgrdeler etc. Nar
kommunen star som materialleverandgr til anlegg, foretas all utlevering fra kommunens materiallager. Rar skal
hentes med lastebil med plant lasteplan for hele ledningslengder. Med hensyn til palessing av rgr/rgrdeler ma
sidelemmer kunne legges ned. Entreprengren overtar alt ansvar for varene, nar de er opplastet.

5.8 Armatur

Lokal bestemmelse

Ventiler, armatur og rgrdeler av duktilt stapejern skal veere i henhold til etter NS-EN 545 (GJS). Delene skal veere
utvendig og innvendig overflatebehandlet med varmpafart pulverepoxy (bld) int. GSK-standard
(drikkevannsgodkjent) RAL-GZ 662 etter DIN 30677-2. (Rep. av epoxy etter produsentens anbefalinger.) Det skal
benyttes kombikryss eller modulbaserte kryss. Ventil-t og flensedeler (flensekryss, flense-t, flensebend osv.) brukes
kun etter avtale med kommunen. Flenseforbindelser — Tiltrekkingsmoment Ved sammenkopling av flenser skal
det brukes sekskantskruer med gjengeparti (se kap. 5.8 — bolter/flenser). Momentngkkel skal benyttes for kontroll
av tiltrekkingen, som skal starte med lavt moment og gkes til oppgitt momentverdi. For flensskjater skal ikke

boltene ettertrekkes 1). Boltene trekkes til diagonalt, med fglgende rekkefglge:

1) For skjgt mellom stj. og PE-krage/lgsflens gjelder ikke dette kravet. Se leverandgrens monteringsanvisning for
riktig utfgrelse. Foravrig henvises det til produsentens krav nar det gjelder tiltrekningsmomentet. Sluseventiler Det
skal brukes glattlgps sluseventiler med flenser, med uredusert gjennomlgp. Ventiler skal vaere hgyre lukkede.
Ventiler i kummer som ikke kan handteres fra bakkeniva skal ha ratt og viseskive. Ventiler skal ha ngkkeltopp. Som
spesifikasjon gjelder:

« Byggemal iht. DIN 3202 F4.

« Byggemate iht. DIN 3352, del 1, 4 og 13.
o Styrkemessig iht. DIN 3840.
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 Det stilles samme tetthetskrav til sluseventilen som ved tilhgrende trykkledning, se kap. 5.17. Det skal
trykkprgves mot stengt ventil (ensidig trykk).

Ventil T-rgr/Ventilkryss Ventil T-rgr/ventilkryss:

» Ventilene i ventil T-rar/ventilkryss skal veere tilsvarende sluseventiler.

o Skal veere tilrettelagt for innfgring/uttak av renseplugger. Innfaringsapning skal ha min. samme diameter som
hovedlgpet, og skal veere utfgrt som en flens med slisser eller hull for bruk av sekskant mutterskruer (avvik fra
standard flenser aksepteres her).

« Alle flenser skal veere utformet for bruk av sekskant mutterskruer, med unntak av reduksjonsflens som er
avhengig av pinneskruer.

 For pdmontering av brannventil skal enheten leveres med et overgangsrer tilpasset ventilhuset i den ene
enden og med standard flens for pAmontering av DN 100. brannventil i den andre enden.

Kontrolluttak | alle vannverkskummer skal alle vannledninger ha min. 1” kontrolluttak for desinfeksjon,
vannprgvetaking, lekkasjekontroll, omlgpsmulighet etc. Uttaket plasseres enten vertikalt, som mellomring like ved
ventiler, eller i et eget uttak pa ventilhus. Uttaket utstyres med gjengefri kuleventil (avsinkningsbestandig messing)
med kort spindel, pAmontert messingplugg. Lufteventil P& vannledningers hgydepunkter (hgybrekk) og
endepunkter i stigning, skal det i kum anlegges dobbeltvirkende lufteventil. Lufteventilen skal vaere demonterbar
med innmontert kuleventil med kort spindel og albue, begge skal veere gjengefrie og av avsinkningsbestandig
messing. Se vedlegg 5-02 (Vannkummer og slokkevannsuttak). Bolter/flenser Sekskantskruer og muttere
m/skiver skal veere varmgalvaniserte, fasthetsklasse 8,8 (strekkfasthet pd 800 N/mm?2 og en flytegrense pa min.
640 N/mm?). Sekskantskruer iht. DIN 931 eller ny standard DIN EN ISO 4014, og muttere iht. DIN 934 eller ny
standard DIN EN ISO 4032. Skiver skal veere etter DIN 125 eller nye standarder DIN EN ISO 7089 og DIN EN ISO
7090. Boltelengder skal veere tilpasset, slik at boltens gjengeparti utenfor mutter skal vaere min. 2 mm/maks 6 mm
ved flenseforbindelser. Flenser skal veere boret etter min. trykk-klasse PN 10. Duktile flenser skal ha dimensjoner
og boring etter NS-EN 545. Flenser skal ikke veere Igse/delte, uten at dette er spesielt avtalt. Det skal alltid
benyttes underlagsskiver mellom bolteforbindelse og overflatebehandlet armatur. Bolter som ligger utenfor kum og
nedgravd bgr sikres for & unngd korrosjon. Skrueendene kan utstyres med hettemuttere av zink, i tillegg til den
vanlige mutteren (en offeranode). | tillegg ma skruene, "pakkes inn” med en lett formbar "klinetape”, en
"DENSQO”-tape, eller et tilsvarende fabrikat. Et korrosjonshindrende fett eller en spesialmasse produsert til formalet,
holdt pa plass og forseglet ved hjelp av en krympemuffe, kan ogsa brukes. Bruk av reduksjonsflens skal avklares
med kommunen. Trykkreduksjonsventiler Det skal monteres 2 parallelle lgp med hver sin trykkreduksjonsventil
og stengeventil, slik at drift kan opprettholdes ved service pa en av reduksjonsventilene. Det skal monteres
sikkerhetsventil pa lavtrykksiden og stengeventil b&de foran og bak hver reduksjonsventil, samt tilrettelegges for
pluggkjaring. Valg av trykkreduksjonsventil avtales med kommunen. Se vedlegg 5-02 (Vannkummer og
slokkevannsuttak). Rerbruddsventil | tilknytning til hgydebasseng, snevring pa nettet og andre omrader hvor man
kan oppna store vannmengder skal man vurdere rgrbruddsventil. Ventilen skal kunne deaktiveres pa grunn av
brannslokking. Valg av rgrbruddsventil avtales med kommunen.

5.9 Rardeler

Lokal bestemmelse

Rardeler skal tilfredsstille samme krav som rgrene. Eventuelt bruk av spareflenser skal godkjennes saerskilt av
kommunen. Bruk av strekkfaste skjater skal godkjennes i hvert enkelt tilfelle. Pakninger (st@gpejern)
Pakningsmaterialet skal veere syntetisk gummi, EPDM (Etylen propylen polymer) iht. NS-EN 681-1, eller
tilsvarende syntetisk, aldringsbestandig kvalitet egnet for drikkevann, og ikke naturgummi, NR (Poly-isopren). Ved
oljeholdig grunn skal det brukes oljebestandig gummikvalitet type NBR (Nitrilgummi, "Neopren”) iht. NS-EN 681-1,
eller annen syntetisk kvalitet med tilsvarende gode oljebestandige egenskaper. Flensepakninger skal vaere armert
og ha konisk utfgrelse, og ha samme gummikvalitet som muffepakninger. Pakninger for PVC-U trykkrar og deler
Rar og -deler skal veere forsynt med integrert trykkragrspakning godkjent for bruk sammen med drikkevann, hvor
tetningsdelen skal veere produsert av materialet EPDM eller annen syntetisk gummikvalitet med minst tilsvarende
gode ozon- og aldringsegenskaper. Pakningen skal vaere av typen "Powerlock” eller tilsvarende konstruksjon, og
veere godkjent i henhold til NS-EN 681-1. Ved oljeholdig grunn skal det brukes oljebestandig gummikvalitet type
NBR (Nitrilgummi, "Perbunan”) iht. NS-EN 681-1, eller annen syntetisk kvalitet med tilsvarende gode
oljebestandige egenskaper. Sveising/Skjgting Sveising av PE-rgr skal utfgres iht. NS 416. For gvrig gjelder
folgende:

« Sveisere skal ha gyldig sertifikat basert pA NS 416 for den aktuelle dimensjon, utstedt av en akkreditert
institusjon.

e Sveisemaskin skal veere kalibrert i Igpet av de 12 siste mnd. iht. DS/INF 70-6.

o All sveising skal utfares i sveisetelt el. lign., for beskyttelse mot fuktighet, vind og stev. Ved temperatur lavere
enn -5 °C skal teltet oppvarmes.

e Sveising av rar med beskyttelseskappe utfares slik at sveiseskjgten for mediergret ikke forringes. Skjgting og
ev. fierning av kappe skal utfares iht. produsentens anvisning.

o Sveiseprotokoll pr. skjgt skal utarbeides fortlgpende.

o Kommunen kan kreve uttak av sveis for testing.
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« fjerning av innvendige sveisevulster vurderes i det enkelte prosjekt.

o Skjgting av rgr fra og med DN 90 mm utfgres fortrinnsvis ved speilsveising. Mindre dimensjoner skjgtes
fortrinnsvis ved sveising med elektromuffe med innebygget raroppspenning, ev. ved speilsveis, avhengig av
prosjektet. Mekaniske koblinger pa PE-rgr skal ikke benyttes sa fremt sveising er mulig.

» Ved bruk av elektrosveisemuffe gjelder falgende:

« Kommunen skal varsles i forkant og kan velge & veere tilstede ved gjennomfaring.

« Det skal kun brukes rgrdeler som rgrprodusenten anbefaler eller vedkjenner at er egnet til bruk pa deres
ror.

e Sveising, inkl. bruk av oppspenningsverktay, skal gjgres iht. leverandgrens monteringsanvisning.
Installasjonen skal fotodokumenteres. Foto ma vise hele installasjonen med elektromuffe og ev.
oppspenningsverktgy, og veere merket med dato, klokkeslett.

o Arbeidet skal utfgres etter fremlagt prosedyre der rengjgring, skraping og oppspenning er beskrevet.

» @vre Eiker: Etter szerskilt avtale med kommunen, kan det ogsa benyttes strekkfaste dobbeltmuffer for PE-rar. |
vannforsyningen ma slike muffer veere av duktilt stepejern.

Termiske krefter i PE-rgrets aksialretning skal forankres utenfor kum og ved overgang til andre materialer. Se
kapittel 5.11. Rardeler/Tilkoplinger PE-rgrdeler skal ha samme material-klassifikasjon som PE-rgret. PE-rgrdeler
skal merkes i henhold til NS-EN 12201-3. Ragrdeler. PE-rgrdeler utvikles fortlgpende. Utover de omtalte ragrdeler for
PE-rgr, skal gvrige rardeler for PE-rgr fremlegges kommunen for godkjenning fer bruk. Handtering PE-materialets
og rgrprodusentens krav til minimum bgyeradius skal overholdes:

e Bgyeradius i anleggsfasen (trykklgst): Min. 30 x DN.
« Bgyeradius ferdig lagt (pasatt trykk): Min. 60 x DN.

| hele anleggsfasen skal PE-ragr bukseres med underlag, ruller etc., for & unnga overflateskader. Skader i
rgroverflaten pa opptil 10 % av rartykkelsen kan aksepteres, men maksimert til dybde 2 mm, dersom skaden ikke
er skarpkantet i bunnen. Skader innvendig pa reroverflaten tillates ikke. Ved skader starre enn toleransekravet, ma
roret kappes og skjgtes.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-pvc-u-materiale-2/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-av-pe-materiale/
https://lwww.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-trykklose-grunnavlopsror-og-rordeler-av-pp-polypropylen-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-grp-materiale/

o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-trykkror/

o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-duktile-stopejernsror/

5.10 Tilknytning av stikkledninger/avgrening pa
kommunal vannledning

Lokal bestemmelse

Ved tilknytning for sprinkelanlegg og til viktige hovedvannledninger skal avgrening foretas i kum. Ved tilknytning til
rgr utenfor kum skal avstand fra tilknytningspunktet til neermeste rgrmuffe eller anboringsklammer vaere minimum
500mm. Ved tilknyting i kum er det viktig og ikke hindre adkomst til brannventil og armatur. Stgrste anboringshull i
hovedledning:

|H0ved|edning DN (mm)||AnboringskIammer, hulldiameter (mm)|
[100 |[32 |
[125-300 |[38 |

Tilknytning/anboring avtales med kommunen, men VA/Miljg-blad nr. 7 kan brukes som en veiledning med unntak
av pkt. 4.2.4, da anboring pa PVC rar ikke tillates. Tilknytning skal utfares med dobbelmuffe med gjengefri lasning
pa avstikket. Regler og juridiske forhold rundt tilknytning er synliggjort i kommunens avtalevilkar — vann og avlgp.
Tilbakeslagssikring i forbindelse med sprinkleranlegg For & hindre at stillestaende vann fra separat
sprinklerledning kan bli sugd, eller renne tilbake i trykklgs hovedledning, skal det monteres tilbakeslagsventil for
veeskekategori 2 iht. NS-EN 1717 i egen kum hvor sprinklerledningen kobles til hovedledningen i kommunal
vannkum. Kum med tilbakeslagsventil bekostes og driftes av utbygger. P& begge sider av tilbakeslagsventilen skal
det monteres en mellomring med kuleventil for test/kontroll av tilbakeslagsventilen. Serviceventil pa ventil
T-rar/kryss erstatter mellomring. Eventuelt kun serviceventil mellom stengeventil og tilbakeslagsventil, dersom
sprinklerledningen har en stigning pa min 10 meter mot bygg. Tilbakeslagsventilen skal veere fjserbelastet og
myktettende. Dersom sprinklerledningen i tillegg skal forsyne forbruksvann, kan tilbakeslagsventil utga i kum for
tilkobling. En forutsetning er at forbruket hos abonnenten er sa stort at vannet i sprinkler/forbruksvann-ledningen
skiftes ut i lgpet av 3 dager. _

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:
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5.11 Forankring

Lokal bestemmelse

Bruk VA/Miljg-blad nr. 96 (forankring av trykkledninger) for planlegging/dimensjonering og utfgrelse av forankring.
Forankring skal males inn etter kommunens innmalingsinstruks (se kap. 3.9). PE Utenfor kumvegg og ved
overgang fra PE-rgr til andre materialer, skal termiske krefter i PE-rgrets aksialretning forankres. Fglgende
forankringslgsninger kan veere aktuelle:

« Innstgping av pasveiset forankringsmothold av typen FIXBLOC, Flex Restraint, eller tilsvarende kvalitet og
funksjon,

« elektromuffe og PE-plater,

« Bruk av flenseskjgt kan veere en lgsning dersom ingen av de ovenstaende metodene kan benyttes.

Lgsning avtales med kommunen. Se VA/miljg-blad nr. 127 Forankring av PE-ledninger for dimensjonering og
detaljer. Ved forankring av termiske krefter i PE-rgrets aksialretning utenfor kum, skal det vaere minimum 1 m.
Forankring grunnet retningsforandringer pa rgret ma vurderes i hvert enkel tilfelle.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/forankring-av-trykkledninger/

5.12 Ledning I kurve

Lokal bestemmelse

Som hovedregel skal vannledning legges i rett linje, bade horisontalt og vertikalt, mellom knekkpunkt. Etter avtale
med kommunen kan det gis tillatelse til & legge ledningen i kurve. Ledningen skal koordinatbestemmes iht.
vedlegg 1-1 (Instruks for innmaling og dokumentasjon av VA-anlegg).

5.13 Trasé med stort fall

Lokal bestemmelse

Hvis ledningstrasé har starre fall enn 1:5 (200 %o) skal det benyttes rar med strekkfaste skjgter, alternativt
helsveisede rgr (PE) og etableres Strgmningsavskjeerende gjenfylling. Se kap. 4.1 og 4.2.

Foalgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/rorgjennomforing-i-betongkum/

5.14 Vannkummer

Lokal bestemmelse

Det skal benyttes separate kummer for vann/overvann og for spillvann (adskilte kummer). Dersom vannkummen
dreneres til spillvannsnett/fellessystem skal dreneringsledningen utfgres med tilbakeslagsventil. Kummer skal
installeres som loddrette elementer i ledningssystemet og ikke plasseres slik at de tilfgres overflatevann ned i
mannehullet. Kummene skal gjgres tette, og kunne motsta savel innvendig som utvendig trykk (grunnvannstrykk).
Kommunale ledninger som passerer utenfor kummer skal ligge i en avstand pa min. 200 mm fra kumvegg.
Kumadkomst ("mannhullet") skal vaere min. DN 650 mm. Maks. hgyde pa "mannhullet” skal veere 300 mm.
Nedstigningskummer Nedstigningskum pa vannledning skal ha godkjent/sertifisert Igfteanker tilpasset
vannverkskummens totale vekt inklusive innmontert armatur. Vannverkskummer skal utformes med mulighet for
bruk av "renseplugg". Det er viktig at kumdimensjonen tilpasses den totale byggelengde pa rardeler og
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vannverksutstyr i kummen. Minste tillatte dimensjon pa nedstigningskummer: Se vedlegg 5-02 (Vannkummer og
slokkevannsuttak). | kummer med innvendig hgyde pa mer enn 4,0 m skal det bygges inn et mellomdekke som
deler kumhgyden i omtrent to like deler, med min. 2 m i nedre dekke. | slike kummer forskyves IKKE
nedstigningsapningene (mannhullene) i forhold til hverandre og mellomdekke utfares som rister m/dimensjonerte
braketter i varmgalvanisert utfgrelse (115 my) . Mellomdekke utfgres med selvlukkende rist i mannhullet.
Mannhullet skal veere minimum 80 x 80 cm. Vannkummer | vannkummer skal det primaert brukes rgrdeler av
duktilt stepejern. Dersom det gnskes bruk av rgrdeler av annet materiale skal dette godkjennes av kommunen.
Kum utformes slik at det er plass til slokkevannsuttak/brannstender, og adkomst opp/ned i kum. Se vedlegg 5-02
(Vannkummer og slokkevannsuttak). Dersom hgy grunnvannstand nedsetter tilgjengeligheten til
ventiler/brannventil, skal utforming tas opp med kommunen. Alternative Igsninger for slokkevannsforsyning, se
vedlegg 5-02 (Vannkummer og slokkevannsuttak). Prefabrikkerte vannverkskummer skal leveres med konsoll
dimensjonert ihht. VA/Miljg-blad nr. 112 (NB! kumdimensjoner skal veere ihht. VA-normen kap. 5.14
Nedstigningskummer). Konsollen skal dimensjoneres for starste rardiameter i kum. Det er ikke tillatt & gke
dimensjonen pa ledningene pa utsiden av kummen, med mindre disse tilleggskreftene beregnes saerskilt og
forankres i egne adskilte konstruksjoner utenfor kummen. Forankringens utforming skal i minst mulig grad redusere
fremkommelighet, og skal sikre godt renhold og god personellsikkerhet i kum. Rgrfgringer og armatur skal
posisjoneres sentrisk i kum. Evt. eksentrisk lgsning ma avtales med kommunen. Avstand fra innvendig kumbunn
til underkant laveste rgrflens skal vaere minimum 90 mm, av hensyn til montering/demontering. Det tillates ikke
rerbend (muffebend) inne i kum. Armaturleverandgrens monteringsanvisning skal falges. Nar armatur er utstyrt
med forankringsarer skal disse benyttes. Dimensjon pa boltehull eller slissespor ma veere tilpasset bolten slik at
forskyvningen ved glidning ikke overstiger 3 mm. NS 153 PN16 gir veiledende verdier for hulldiameter nar
boltedimensjon er valgt. Sammenkobling foretas med utskiftbare bolter, som muliggjer utskifting av bolt,
underlagsskive og mutter ved eventuelle korrosjonsangrep. Konsoll i stj.-utfgrelse skal overflatebehandles med
varmpafert pulverepoksy i min. tykkelse 250 pum iht. GSK-standard RAL-GZ662 og DIN 30677-2, eller
varmforsinket utfarelse med min. tykkelse 115 um. For innstgpningsgods av varmforsinket jern og stal, kreves
gjiennomfart tiltak for & unngd kjemisk reaksjon og gassutvikling ved kontakt med sementlim/sementvann med
dekromatisert sement. Tiltak skal veere dokumentert effektive, og kan veere:

e Isolering av sinken fra sementlimet med tett epoksybelegg.
o Kromholdig sinkbelegg som resultat av en saerskilt etterbehandlingsprosess etter varmforsinkingen.

Festemateriell skal veere varmforsinket iht. DIN EN ISO 4014 for bolter (Erstatter DIN 931), DIN EN ISO 4032 for
mutter (Erstatter DIN 934) og DIN EN 1SO 7089 og DIN EN ISO 7090 for skiver (Erstatter DIN 125). Boltelengder
skal veere tilpasset, slik at boltens gjengeparti utenfor mutter skal veere:

¢ Ved flenseforbindelser: min. 2 mm/maks. 6 mm.
e Ved forankring av konsoll: min. 6 mm/maks. 25 mm.

Ved kummer for utspyling, eller kummer for mottak av renseplugger, skal drensledningens kapasitet
dimensjoneres. Drensledningens dimensjon skal som hovedregel vaere min. 1,5 ganger vannledningens dimensjon
og min. DN 200 mm, men ikke stgrre enn overvannsledningen den drenerer til. Endekummer skal vurderes spesielt
med hensyn pa frostsikring. Plasstapte betongkummer Ved bruk av kummer med plasstegpt kumfundament skal
det forskales, armeres og st@pes plasstgpt betong etter at rarene er lagt. Det gjeres spesielt oppmerksom pa
kravet om leddvirkning pa rerene utenfor kumvegg. Plasstept betong skal veere i samsvar med NS-EN 206-1, og
tilfredsstille fglgende krav:

o Fasthetsklasse min. B35.

Bestandighetsklasse MF45.

Maks. steinstgrrelse 16 mm.

Kloridklasse CI 0,1.

Min. armeringsoverdekning 50 mm.

« Armering, stalkvalitet B500C.

o Armering skal dimensjoneres etter gitte belastninger (min. @ 12 mm).
o Vanntett utfgrelse — tetthet.

Prefabrikkerte betongkummer Skjgtutforming Kumringer og kjegler skal veere i samsvar med NS 3139. Det skal
dokumenteres at skjgter fra forskjellige leverandgrer kan monteres om hverandre og tilfredsstille tetthetskrav gitt i
NS 3239. Det benyttes lgs pakning i kumringskjater, med felgende konstruksjonsmal i mm for respektive
kumdiametere:

[Kumdiameter (DN) |
[1200 — 1400 mm|{1600 — 2000 mm|

« "Kjegletopp", se vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp - Fals) og vedlegg 5-11 (Monteringsprinsipp
kumtopp - NS).

o | spesielle situasjoner kan det benyttes kumringskjgter med innstgpt/fastsittende pakning.

e Bruk av betongtopplate skal godkjennes spesielt av kommunen.

Kumtopp (DN 650) For detaljutfgrelse, se vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp - Fals) og vedlegg 5-11
(Monteringsprinsipp kumtopp - NS). Kumlokk og rammer Kumlokk skal veere av seigjern og tilfredsstille kravet iht.

Side 25/45


https://va-norm.no/content/uploads/2019/06/Vedlegg-5-02-Vannkummer-og-slokkevannsuttak-3.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2019/06/Vedlegg-5-02-Vannkummer-og-slokkevannsuttak-3.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2019/06/Vedlegg-5-02-Vannkummer-og-slokkevannsuttak-3.pdf
http://www.va-norm.no/wp-content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-10-Monteringsprinsipp-kumtopp-Fals.pdf
/wp-content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-11-Monteringsprinsipp-kumtopp-NS.pdf
http://www.va-norm.no/wp-content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-10-Monteringsprinsipp-kumtopp-Fals.pdf
/wp-content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-11-Monteringsprinsipp-kumtopp-NS.pdf

NS-EN 124 og produseres iht. NS 1992 GJS. Kumlokk skal veere utstyrt med:

« Utskiftbar slite-/dempering av polyuretan, eller tilsvarende aldringsbestandig type.
o Spetthullet skal vaere pinnesikret og mgnster i lokket som tydelig viser spetthullets plassering.
o Lasefjeer skal kunne strammes opp.

Las-/sikringsanordningen skal vaere utformet slik at slite-/dempering ikke skades, og ha maks. &pningsmoment 100
- 122 Nm (Kraft x arm). Lasbare kumlokk montert i flytende ramme skal vaere fra samme produsent for &
opprettholde de tekniske funksjoner (HMS). Flytende ramme skal veere av seigjern med
kontrolldpninger/splitt/spalter i rammeskjart og tilfredsstille kravet int. NS-EN 124 og produseres iht. NS 1990 GJS.
Fast ramme skal veere av seigjern og tilfredsstille krav etter NS-EN 124 og produsere etter NS 1991 GJS.
Kumlokk/ramme skal ligge i plan med asfaltnivd/gatesteinniva, og med samme fall som vei/plass. Montering av
flytende rammer fremgar av vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp - Fals) og vedlegg 5-11
(Monteringsprinsipp kumtopp - NS). I noen tilfeller skal kumlokk ha isolasjonslokk. Dette avtales med kommunen.
Gateboks for stoppekran montert i fortau skal alltid lases fast i toppen av teleskopisk spindelforlenger. Etter
asfalteringsarbeid skal kumlokk/gateboks veere rengjort for asfaltrester, som ogsa fiernes nede i kummer.
Kumringer, kjegler og topplater skal tilfredsstille kravene i NS 3125 og NS 3126. Det skal benyttes kumdeler med
glideskjat og glidepakning. Kumstiger Alle nedstigningskummer skal veere utstyrt med stige av type Alustar eller
tilsvarende kvalitet/konstruksjon. Se vedlegg 5-1 (Kumstiger). Avstand fra topp lokk til farste stigetrinn, og fra siste
stigetrinn til kumbunn skal vaere 25 — 35 cm. Montering iht. NS-EN 14396. Kumanvisere Se vedlegg 5-12
(Kumanvisere).

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:
e https://www.va-blad.no/kum-med-prefabrikert-bunn/

e https://www.va-blad.no/rorgjennomforing-i-betongkum/
o https://www.va-blad.no/montering-av-kumramme-og-kumlokk/

5.15 Avstand mellom kummer

Lokal bestemmelse

Avstand mellom vannverkskummer pavirkes av flere faktorer som slokkevannsuttak, hgybrekk/lavbrekk,
avgreninger og drift. Normalt skal ikke avstanden mellom vannverkskummer veere mer enn 70-80 m, men endelig
avstand avtales med kommunen.

5.16 Brannventiler

Lokal bestemmelse

Normalt brukes vannkum med brannventil/brannhydrant. Unntaksvis kan man bruke nedgravd brannpost. Brukes
unntaksvis etter neermere avtale med kommunen (for eksempel ved hgy grunnvannstand). Se vedlegg 5-02
(Vannkummer og slokkevannsuttak). Alle vannverkskummer skal normalt ha brannventil. Brannventiler skal
anbringes etter avtale med kommunen. Nar vannledning/brannventil blir liggende under grunnvannsnivaet, skal det
benyttes kumhydrant, brannhydrant eller evt. nedgravd brannpost. Brannvesenet kan ogsa i spesielle situasjoner
stille krav om brannhydrant. Se vedlegg 5-02 (Vannkummer og slokkevannsuttak). De vanligste typer brannventiler
er:

e Stengbar brannventil.
« "Norsk brannventil” eller tilsvarende med brannventilsikring og beskyttelseslokk. Brannventilen skal ha
avzinkningsfri messingplugg 1" uttak.
Brannventilsikring og beskyttelseslokk skal sikres/festes til bolten til brannventilen. Stengbare brannventiler skal ha
automatisk dreneringsstuss. Det er viktig at brannventil monteres med hensyn pa tilgjengelighet. Se vedlegg 5-02
(Vannkummer og slokkevannsuttak).
Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/brannventiler-krav-til-materialer-og-utforelse/

5.17 Trykkpraving av trykkledninger

Lokal bestemmelse Side 26/45
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Trykkpreving skal utfgres av uavhengig tredjepartskontroller. Kommunen skal ha mulighet til & delta ved alle
sluttkontroller og skal varsles i god tid far kontrollen skal finne sted. Kommunens ansvarlige skal varsles minst to
dagn far trykkprgving gjennomfares. Utfgrende er ansvarlig for at kontrollene dokumenteres med protokoller.
Trykkprgving skal utfgres i henhold til NS-EN 805, kap. 11. Etter avtale med kommunen kan NS 3551 benyttes. Det
skal trykkprgves mot stengt ventil. Metode for utfarelse av trykkprgving av trykkledninger etter NS-EN 805,
herunder pragveprosedyrer og kravet til tetthet, er beskrevet i VA Miljgblad nr. 25. Kommunen kan kreve
tetthetspraving av kum. Kummer skal veere tette etter Norsk Standard. Maleutstyr skal veere kalibrert iht.
maleutstyrets krav, og dokumentasjon pa gjennomfart kalibrering skal kunne fremvises. Prgvingsutstyr
(trykktransmittere og vannmalere) som brukes i forbindelse med trykkpraving av trykkledninger skal ha tilstrekkelig
malengyaktighet til & oppgi verdier med 3 desimaler ved benevning bar og liter (altsd en ngyaktighet pa millibar- og
milliliter-niva). Trykktransmittere som brukes i forbindelse med trykkpraving ma ha automatisk loggfering som viser
utviklingen av trykk i den tiden trykkprgven varer. Loggen skal veere del av trykkprgvingsrapporten som overleveres
kommunen. Utstyr/programvare ma ha mulighet for automatisk utskrift av trykkprgvingsrapport, det skal ikke
benyttes manuelt utfylte skjemaer. Oppfylling av vannledning for trykkprgving kan enten gjgres av kommunens
personell eller utfgrende entreprengr. Dersom utfgrende velger & gjere dette selv, ma kommunen varsles i forkant.
Oppfylling som gjennomfgres av utfarende skal gjares fra serviceventil pa operativ ledning til serviceventil pa
ledning som skal trykkprgves via slange med diameter opptil 32 mm. Det skal monteres tilbakeslagsventil og
trykktransmitter pa slangestrekket. Slangen ma veere ren og egnet for bruk i drikkevannsforsyningen. For
nedgravde Igsninger eller lgsninger uten serviceventil, ma alternativ oppfyllingsmetode avtales med kommunen. Av
hensyn til sikkerhet, gvrige abonnenter og prgvens resultater, har ingen andre enn kommunens personell eller
kommunens representant anledning til & &pne eller stenge hovedventiler (sluseventiler) i kommunale kummer. Ved
trykktesting av rer av duktilt stapejern med sementmgrtelforinger, skal forprgven vare i minst 48 timer for at ikke
oppbinding av vann i foringene skal kunne pavirke testen, ev. benytte et hayere forpravingstrykk iht. beste praksis i
bransjen.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/trykkproving-av-trykkledninger/

5.18 Desinfeksjon

Lokal bestemmelse

Desinfeksjon skal utfgres av uavhengig tredjepartskontrollgr. Fgr en vannledning tas i bruk for forsyning av
drikkevann, skal den spyles og rengjgres med renseplugg(er) til vannet er rent. Renseplugger er engangsvare og
det skal benyttes ny renseplugg for hver pluggkjgring. Vannledningen skal deretter desinfiseres og veere avkloret
iht. NS-EN 805, kap. 12. Det ma sgrges for at rgrdeler m.v. er montert pa en slik mate at desinfeksjon kan
giennomfgres med bl.a. tilgangspunkt via f.eks. serviceventiler. Maks. vannmengde ifm. desinfisering/pluggrensing
ma avtales med kommunen fgr oppstart. Kommunen krever at resultatet av vannprave ma veere godkjent av
kommunen fgr ledningen tas i bruk, dette for & sikre at kravene i Drikkevannsforskriften er oppfylt. Av hensyn til
prgvens kvalitet, skal vannprgver tas og sendes inn av kommunen eller kommunens representant. Det samme
hygienekravet gjelder for provisoriske vannledninger, fgr oppkobling til abonnent. Maleutstyr skal vaere kalibrert iht.
maleutstyrets krav, og dokumentasjon pa gjennomfgart kalibrering skal kunne fremvises. Det stilles krav til bruk av
doseringspumpe for jevn tilsetting av klor ved desinfisering. Automatisk generert logg som viser vannmengde og
tilsatt mengde klor over tid skal overleveres kommunen som dokumentasjon, det skal ikke benyttes manuelt utfylte
skiemaer. Ved desinfeksjon av vannledninger av stgrre dimensjoner, skal pH i vannledningen males far
desinfisering for & unnga a tilsette ungdvendig mye klor. Ved lave pH-verdier ma ledningen tgmmes og fylles pa
nytt far desinfisering gjennomfares. Klorrester skal males og gjenveerende aktivt klor ngytraliseres fgr vann fra
desinfisering slippes ut til resipient eller kommunal avlgpsledning. For krav og metoder for utfarelse av
desinfeksjon, se VA Miljgblad nr. 39, ev. ogsa nr. 34, 35 og 36.Ledninger ma tas i bruk innen 14 dager etter
giennomfart desinfeksjon og 10 virkedager etter innsendt vannprgve, forutsatt at vannprgven er godkjent av
kommunen. Dersom ledningen ikke tas i bruk innen den tid, ma det settes pa tapping for & unngd a méatte
desinfisere strekket pa nytt. Etter en ev. tappeperiode kreves ny vannprgve far ledningen tas i bruk. Tapping ma
avtales med kommunen i forkant, bl.a. for & unnga ungdvendige lekkasjesgk.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/kapittel-39/

5.19 Pumpestasjoner vann

Lokal bestemmelse

Trykkgkningsstasjoner (pumpestasjoner) skal planlegges og utformes slik at framtidig drift og vedlikehold kan skje
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uten problemer. Plan for hver enkelt stasjon skal ta hensyn til bl.a:

e Innpassing av kranbane.

e Plassering av ventiler.

« Tilrettelegging for fiernovervaking.
e Tilkopling av ngdstrgm.

e Evt. plassering av aggregat.

« Plass til montering av vannmaler.
« Uttak for fylling av tankvogn.

o Adkomst og tilgjengelighet.

Endelig plan avtales med kommunen.

5.20 Ledninger under vann

Lokal bestemmelse

Ledninger under vann skal ha spesiell godkjennelse og avtales med kommunen. Som en veiledning til legging og
utfgrelse av ledninger under vann henvises det til VA/Miljg-blad nr. 44 og VA/Miljg-blad nr. 45. For veiledning vedr.
sgknad om tillatelse til legging av undervannsledninger vises det til VA/Miljg-blad nr. 41.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/legging-av-undervannsledninger-2/
e https://www.va-blad.no/inntak-under-vann/
o https://www.va-blad.no/va-ledninger-under-vann-soknadsprosedyre/

5.21 Reparasjoner

Lokal bestemmelse

Av hensyn til best mulig beskyttelse mot forurensing ved reparasjon, skal kommunens KS-system (intern
kontrollsystem) falges.

Foalgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/reparasjon-av-hovedvannledning/
o https://www.va-blad.no/kapittel-40/

5.A Andre krav

Lokal bestemmelse

Bygningers jordingsforbindelse/metalliske vannledninger Mange bygninger har etablert jording av sitt
elektriske anlegg via sine private stikkledninger for vann eller avigp (metalliske rgr). Ved reparasjon eller utskifting
av slike ledninger, kan jordings-/utjevningsforbindelsen bli brutt eller skadet. Selve rarleggerarbeidet kan ogsa
veere beheftet med bergringsfare. Ved ethvert inngrep pa private stikkledninger (metalliske rar), skal den utfgrende
rgrlegger/entreprengr sgrge for kontroll av bygningens jordingsforbindelse og varsle huseier skriftlig.
Rarlegger/entreprengr skal engasjere elektroentreprengr, som tilfredsstiller kravene i lov om tilsyn med elektriske
anlegg og elektrisk utstyr, til maling av jordings-/utjevningsforbindelser. Den utfarende elektroentreprengar skal
varsle eltilsynet om eventuelle feil pa elanlegget, med kopi til kommune. For prosedyre, dokumentasjon og
distribusjon, se vedlegg 1-2 (Kontroll av jordingsforbindelse). | fglge gjeldende forskrifter for elektriske
lavspenningsanlegg, er det palegg om & potensialutjevne bergringsfarlige elspenninger som kan oppsta mellom
innvendige belegg i plast avlgpsrar og hovedjording i elanlegget. Nar det foretas tiltak pa private stikkledninger,
omfatter utfgrendes ansvar ogsa ivaretakelse av dette palegg. Klammerlgsninger for vannledninger Forankring
av vannledninger med klammer i plasstgpte kummer, grgfter, tunneler etc. skal spesifiseres i hvert enkelt tilfelle.
Falgende minimumskrav til materialkvalitet/utfarelse gjelder:

o Klammer, bolter/stag, muttere/skiver: Syrefast stal av typen A4/316.
e Gummipakning mellom rgr og klammer: Neoprengummi, minimum tykkelse 3 mm.
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6 Transportsystem — spillvann

Generell bestemmelse

Undersider

6.9 Tilknytning av stikkledninger/avgrening pa
kommunal spillvannsiedning

Lokal bestemmelse

Utbygger ma dekke alle kostnader forbundet med etablering av tilkoblingspunkt. Tilknytning/anboring/avgrening
avtales med kommunen. For veiledning, se vedlegg 4-2 (Tilknytning av stikkledning — Avlgp). Vedlegget gjelder
foran de tekniske bestemmelsene i standard abonnementsvilkar for vann og avlgp. Regler og juridiske forhold rundt
tilknytning er synliggjort i kommunens avtalevilkar — vann og avlgp.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/kapittel-33/

6.0 Generelle bestemmelser

Lokal bestemmelse

Spillvannsledninger skal utformes med sikte p& & unnga tilstopping. Det skal veere tilrettelagt for
haytrykksspyling/suging, rgrinspeksjon og framtidig rehabilitering. Nedstigningskum bgr plasseres i
hovedavgreninger og som endekum, ellers tillates stake/spylekum. Fordeling av nedstigningskum og
stake-/spylekum avtales med kommunen. Det skal normalt veere samme rgrtype/rgrdimensjon mellom kummer.
Ved reparasjon og utskifting av rgr skal dette utfgres slik at den innvendige rgrdimensjonen opprettholdes (som
eks. nevnes at DN 250 PVC-U-rgr benyttes for reparasjon av 9" betongrgr, og innvendig rgrdiameter blir tilneermet
lik). Ved overgang fra PVC/PP over til PE ma det tas hensyn til ulik godstykkelse og innvendig diameter ma
tilpasses.

6.1 Valg av ledningsmateriale

Lokal bestemmelse

Valg av ledningsmateriale ma sees i sammenheng med grunnforhold, grunnens aggressivitet,
petroleumsforurenset grunn og evt. trafikklast. Egnede dimensjoner, gkonomi, kvalitet, hensyn til lagerhold og
reparasjonsrutiner ma ogsa vurderes. Spillvann- og overvannsledninger skal ha samme kvalitet, samt rgr og
rgrdeler. VA/Miljg-blad nr. 30 kan brukes som en veiledning til valg av ledningsmateriale. Valg av ledningsmateriale
skal avtales med kommunen. Se kap. 6.7 for forhandsdefinerte krav.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/kapittel-30/

6.2 Beregning av spillvannsmengder
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Ved beregning av spillvannsmengder skal det tas hensyn til vannmengder oppstrgms og nedstrgms. Kartlegging av
fremtidig og eksisterende bebyggelse oppstrems og nedstrams er ogsa avgjerende i beregningen. Ta kontakt med
kommunen for & avklare fremtidig utbygging og kommunens dimensjoneringskriterier. Beregninger skal
dokumenteres grundig i eget notat og godkjennes av kommunen.

6.3 Dimensjonering av spillvannsledninger

Lokal bestemmelse

Spillvannsledninger skal dimensjoneres for tilstrekkelig kapasitet med utgangspunkt i fastsatte spillvannsmengder i
kap. 6.2. | tillegg skal spillvannsledninger dimensjoneres for selvrens. VA/Miljg-blad nr. 79 kan brukes som en
veiledning.

6.4 Minstedimensjoner

Lokal bestemmelse

Minimumsdimensjon for kommunale spillvannsledninger er normalt 150 mm (innvendig). Kommunale
spillvannsledinger med mindre dimensjon skal godkjennes av kommunen.

6.5 Minimumsfall/selvrensning

Lokal bestemmelse

Ved fall mindre enn 10 %0 skal det dokumenteres selvrensing via skjeerkraft beregninger. Endeledninger skal
vurderes spesielt i forbindelse med selvrensing. Det er viktig og ikke fa motfall og svanker ved legging av ledninger.
Toleransekrav til leggingen er derfor viktig. Se kap. 4.1 og kap. 4.2. Minimumsfall skal godkjennes av kommunen.

6.6 Styrke og overdekning

Lokal bestemmelse

Selvfallsledninger skal dimensjoneres for utvendig belastning og skal ha en ringstivhet p& minimum SN 8.
Trykkledninger skal ikke utsettes for hgyere innvendig trykk enn nominelt trykk, PN. Trykkstgt skal ikke overskride
nominelt trykk. Overdekning pa kommunale spillvannsledninger, se kap. 4.1 og kap. 4.2. Se forgvrig NS-EN
1295-1. Styrkeberegning av nedgravde rgrledninger under forskjellige belastningsforhold.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-pvc-u-materiale-2/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-av-pe-materiale/
https://lwww.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-trykklose-grunnavlopsror-og-rordeler-av-pp-polypropylen-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-grp-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-aviopsror/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-trykkror/
https://lwww.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-duktile-stopejernsror/

6.7 Ragrledninger og rgrdeler

Lokal bestemmelse

Valgte rgrledninger skal oppfylle fglgende krav: Selvfallsledning Rgr og rgrdeler av plast skal oppfylle de tekniske
bestemmelsene i angitt produktstandard og INSTA SBC (se www.insta-cert.org). Dette skal veere kontrollert
gjennom tredjepartskontroll bestyrt av INSTA-Cert og produktene skal veere merket med sertifiseringsmerket
Nordic Poly Mark eller tredjepartsverifisert til samme kvalitetsniva. PP PP spillvannsrar skal vaere produsert i
henhold til NS-EN 1852, ringstivhetsklasse SN 8, bruksomrade UD t.o.m. DN 200/U for DN 250 og starre. Farge
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redbrun. PVC-U PVC-U spillvannsrgr skal vaere produsert i henhold til NS-EN 1401, ringstivhetsklasse SN8,
bruksomrade UD t.o.m. DN 200/U for DN 250 og starre. Farge rgdbrun. PE | spesielle situasjoner kan det veere
aktuelt & legge avlgpsrar av PE. Rarene skal veere produsert etter NS-EN 12201, “Rarledninger av plast for
vannforsyning. Polyetylen (PE)”. (Del 1: Generelt. Del 2: Rar. Del 3: Rardeler). Kvaliteten skal veere PE100 RC
min. SDR 17 (PN8/C=1,6). Farge sort med r@gdbrune striper, eller ensfarget radbrun kappe. Utover dette skal
rgrene tilfredsstille samme krav som i vannforsyningen, se kap. 5.6. Skjating og sveising av PE pa avlgpsnettet
gjgres pad samme mate som beskrevet i kapittel 5.9. @vre Eiker: Dersom det benyttes strekkfaste dobbeltmuffer for
PE-rgr, etter avtale med kommunen, kan disse veere av plast pd avlgpsnettet. For pumpeledninger ma
dobbeltmuffer vaere av duktilt stgpejern. Overgang fra PE-rgr til andre materialer Overgang fra PE-rgr til andre
materialer utfgres som forankret/innstapt lgsning: Som for vannledninger (se kap. 5.9), med forankring av PE-rgret,
og tilkopling med Igpemuffe. Sistnevnte Igsning forutsetter god, innvendig avfasing i PE-rgret, dersom
strgmningsretningen gar inn i PE-raret. PP-/PVC-U-rgrdeler For dimensjoner til og med DN 200 mm kan rgrdeler i
PVC-U/PP brukes. Fra og med DN 250 skal rgrdeler i PP brukes. Langbend i alle dimensjoner aksepteres levert i
PVC. PP - rardeler skal veaere produsert og merket int. NS-EN 1852, Rerserie S 16, bruksomrade UD t.0.m. DN
200/U for DN 250 og stgrre. For dimensjoner fra og med DN 200, settes krav til toleranseklasse "CT". Rgrdeler i
PVC-U skal vaere produsert og merket iht. NS-EN 1401, SDR 34, bruksomrade UD t.o.m. DN 200/U for DN 250 og
stagrre. Betongrgr og rgrdeler Fra og med DN 500 kan det brukes betongrar etter NS 3121 med innstgpt
tetningsring ("Norsk IG"). For reparasjon av betongrar, se vedlegg 4-3 (Reparasjon Avlgp — Betongrar). Pakninger
til selvfallsledninger Pakninger til PP- og PVC spillvannsrgr og rgrdeler skal veere integrert i rgret/rgrdelen og
godkjent iht. NS-EN 681-1 eller NS-EN 681-2. For PP-/PVC-U-rgrdeler hvor kravet til EPDM-materiale ikke kan
tilfredsstilles, skal muffene veere forsynt med en innlagt tetningsring i gummikvaliteten SBR og holdt pa plass av en
l&sering. For betongrar og rardeler hvor kravet til EPDM - materiale ikke kan tilfredsstilles, skal gummikvalitet SBR
iht. NS-EN 681-1 brukes. Ved oljeholdig grunn skal det brukes oljebestandig gummikvalitet type NBR (Nitrilgummi,
"Perbunan”) iht. NS-EN 681-1, eller annen syntetisk kvalitet med tilsvarende gode oljebestandige egenskaper.
Pumpeledning PVC-U Det brukes rgdfargede PVC-U muffergr med tilhgrende deler. Rgr og deler skal veere
produsert etter NS-EN 1456, og veere i trykklasse PN 12,5. Tillatt maksimum driftstrykk i PVC-U trykkrgr og deler
PN 12,5 skal veere 10 bar (SDR 21). Rar og rgrdeler skal oppfylle de tekniske bestemmelsene i angitt
produktstandard og INSTA SBC (se www.insta-cert.org). Dette skal vaere kontrollert giennom tredjepartskontroll
bestyrt av INSTA-Cert og produktene skal vaere merket med sertifiseringsmerket Nordic Poly Mark — eller
tredjepartsverifisert til samme kvalitetsniva. Det settes de samme krav til pakninger for pumpeledningsrer som for
PVC-U trykkrgr — se kap. 5.9. PE PE pumpeledninger skal ha sort farge med rgde striper. Spesifiserte krav, se
kap. 5.6. For forankring av pumpeledninger, se VA/Miljg-blad nr. 96 Forankring av trykkledninger og VA/miljg-blad
nr. 127 Forankring av PE-ledninger.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-pvc-u-materiale-2/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-av-pe-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-trykklose-grunnavlopsror-og-rordeler-av-pp-polypropylen-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-grp-materiale/
https://lwww.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-aviopsror/
https://lwww.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-duktile-stopejernsror/

6.8 Mottakskontroll

Lokal bestemmelse

Utfgrende entreprengr er ansvarlig for mottakskontrollen og skal bekrefte mottak og kontroll av alle leveranser
skriftlig. Utfgrende har deretter ansvaret for videre handtering/lagring og tilstand. Mottakskontroll skal minimum
omfatte fglgende punkt:

Sjekk at antall og dimensjon pa rar er i henhold til spesifikasjon.
Kontroller at eventuelt levert pakningstype er i henhold til spesifikasjon.
Sjekk at rgr er merket i henhold til krav.

Kontroller at rar har riktig fargekode i henhold til bruk.

Produktene skal kontrolleres for kvalitetsfeil.

Sjekk at rgr har tett kapsel i begge ender.

| tillegg gjelder for: Plastrar

o Solblekede PVC rar tillates ikke brukt.
» Kontroller rar for bulker og stukning av spissende.

Betongrer og kummer

e Se over spiss og muffe.
o Kontroller inne i rar om det er lgse rarbiter.
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e Sjekk for riss i betong.

o Sjekk for porer. For kumringer, kjegler og bunnseksjoner tillates porer og ujevnheter i overflaten med stgrste
diameter 15 mm og dybde 6 mm (iht. NS 3139).

e Se vedlegg 1-3 (Mottakskontroll av betongrgr og kummer).

For gvrig skal alt materiell handteres iht. leverandegrens krav. Kommunen leverer rar, rerdeler etc. Nar
kommunen star som materialleverandagr til anlegg, foretas all utlevering fra kommunens materiallager. Rar skal
hentes med lastebil med plant lasteplan for hele ledningslengder. Med hensyn til palessing av rer/rerdeler ma
sidelemmer kunne legges ned. Entreprengren overtar alt ansvar for varene, nar de er opplastet.

6.10 Ledning I kurve

Lokal bestemmelse

Som hovedregel skal spillvannledning legges i rett linje, bade horisontalt og vertikalt, mellom kummer. Etter avtale
med kommunen kan det gis tillatelse til & legge ledningen i kurve. Se vedlegg 1-1 (Instruks for innmaling og
dokumentasjon av VA-anlegg).

6.11 Bend i graft

Lokal bestemmelse

Pr. kumstrekk tillates det inntil to retningsforandringer (med bend) med vinkelendring 30 grader eller mindre.
Retningsforandringer utenfor kum skal veere i tilknytning til kummen (inn og/eller ut av kummen). Dersom ledningen
er vanskelig tilgjengelig, eller andre spesielle forhold tilsier det, kan kommunen kreve at alle retningsforandringer
legges i kummer. Retningsforandringene innmales i henhold til gjeldende instruks for innmaling og registrering av
VA-anlegg i kommunen. Endring i fall mellom kummer ma pafares profiltegningene. Se vedlegg 1-1 (Instruks for
innmaling og dokumentasjon av VA-anlegg). Det skal benyttes langbend for & komme fram med rarinspeksjon og
for & bedre hydrauliske egenskaper.

6.12 Trasé med stort fall

Lokal bestemmelse

Hvis ledningstrasé har starre fall enn 1:8 (125 %o) skal det benyttes helsveisede ragr (PE). Rar med strekkfaste
skjgter og/eller fallkum kan benyttes, men kun etter avtale med kommunen. Ved fare for stor grunnvannsstramning
i grefta anbringes grunnvannssperre etter avtale med kommunen (husk at bruk av steinmel kan medfare gkt
korrosjonsfare pa metalliske rar). Se kap. 4.1 og 4.2.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/rorgjennomforing-i-betongkum/

6.13 Avigpskummer

Lokal bestemmelse

Generelt Det skal benyttes separate kummer for vann/overvann og for spillvann (adskilte kummer). Kummer skal
installeres som loddrette elementer i ledningssystemet. Kummene skal gjgres tette, og kunne motsta savel
innvendig som utvendig trykk (grunnvannstrykk). Kommunale ledninger som passerer utenfor kummer skal ligge i
en avstand pa min. 200 mm fra kumvegg. Kumadkomst ("kjegletopp") skal veere min. DN 650 mm. Maks hgyde pa
"mannhullet” skal veere 300 mm. Ved spyling av avlgpsledninger, skal utspylt materiale samles opp i kum og ikke
sendes videre langs avlgpsnettet. Nedstigningskummer Minste tillatte dimensjon for nedstigningskummer pa
avlgpsledninger er DN 1200. | kummer med innvendig hgyde pa mer enn 4,0 m skal det bygges inn et
mellomdekke som deler kumhgyden i omtrent to like deler, med min. 2 m i nedre dekke. | slike kummer forskyves
IKKE nedstigningsapningene (mannhullene) i forhold til hverandre og mellomdekke utfgres som rister
m/dimensjonerte braketter i varmgalvanisert utfgrelse (115 my) . Mellomdekke utfgres med selviukkende rist i
mannhullet. Mannhullet skal veere minimum 80 x 80 cm. Det tillates brukt bade kummer med prefabrikkerte
betongelementer og med plasstapt bunnseksjon. Se vedlegg 4-14 (Prefabrikkerte betongkummer) for utfgrelse av
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prefabrikkerte betongkummer. Bruk av prefabrikkerte betongelementer og plasstgpt bunnseksjon avtales med
kommunen. | endepunkt for spillvannspumpeledning skal det alltid veere en korrosjonsbestandig nedstigningskum.
Stake/spylekum Bruk av stake/spylekum avtales med kommunen. Ved bruk av “krakefot™-utfarelse for dimensjon
t.0.m. 250 mm, skal ubrukte sidelgp plugges innvendig med kumplugg og utvendig med ters. Fglgende regler
gjelder for stigergr til minikummer:

For krav om dimensjon og farge, se vedlegg 4-11 (Stake-/spylekum).

Stigergret skal monteres med tilhgrende pakninger i bunn og tilhgrende pakning til lokk.
Stake-/spylekummen skal veere tett for innlekking, og kunne tetthetsprgves sammen med ledningsanlegget.
Det kan veere aktuelt med tett Iasbart lokk for stigerer, der det for eksempel er flomfare. Bruk av tett lasbart
lokk avtales med kommunen.

o Rettlgpet i stake/spylekummen skal brukes som hovedIgp.

Se vedlegg 4-11 (Stake-/spylekum) for utferelse og andre krav vedrgrende stake-/spylekum. Fallkummer pa
hovedledning | avigpskummer med hgydeforskjell pa inn- / utlep pa mer enn 1 m, skal fallkum med spesielle tiltak
bygges. For prinsipptegning, se vedlegg 4-12 (Prinsipplgsning 1 - Fallkum) og vedlegqg 4-13 (Prinsipplgsning 2 -
Fallkum). M4 prosjekteres i det enkelte tilfellet, med vekt p& hydrauliske forhold og beskyttelse mot slitasje.
Plasstgpte betongkummer Ved bruk av kummer med plasstgpt kumfundament skal det forskales, armeres og
stapes plasstapt betong etter at rerene er lagt. Det gjeres spesielt oppmerksom pa kravet om leddvirkning pa
rgrene utenfor kumvegg. Plasstgpt betong skal veere i samsvar med NS-EN 206-1, og tilfredsstille fglgende krav:

Fasthetsklasse min. B35.

Bestandighetsklasse MF45.

Maks. steinstgrrelse 16 mm.

Kloridklasse CI 0,1.

Min. armeringsoverdekning 50 mm.

« Armering, stalkvalitet B500C.

o Armering skal dimensjoneres etter gitte belastninger (min. @ 12 mm).
o Vanntett utfgrelse — tetthet.

Prefabrikkerte betongkummer Skjgtutforming Kumringer og kjegler skal veere i samsvar med NS 3139. Det skal
dokumenteres at skjgter fra forskjellige leverandgrer kan monteres om hverandre og tilfredsstille tetthetskrav gitt i
NS 3239. Det benyttes lgs pakning i kumringskjater, med fglgende konstruksjonsmal i mm for respektive
kumdiametere:

[Kumdiameter (DN) |
[1000 — 1400 mm|{1600 mm|

« "Kjegletopp", se vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp - Fals) og vedlegg 5-11 (Monteringsprinsipp
kumtopp - NS).

o | spesielle situasjoner kan det benyttes kumringskjgter med innstgpt/fastsittende pakning.

e Bruk av betongtopplate skal godkjennes spesielt av kommunen.

Kumtopp (DN 650) For detaljutfgrelse, se vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp - Fals) og vedlegg 5-11
(Monteringsprinsipp kumtopp - NS). Kumlokk og rammer Kumlokk skal veere av seigjern og tilfredsstille kravet iht.
NS-EN 124 og produseres iht. NS 1992 GJS. Kumlokk skal veere utstyrt med:

o Utskiftbar slite-/dempering av polyuretan, eller tilsvarende aldringsbestandig type.
o Spetthullet skal veere pinnesikret og mgnster i lokket som tydelig viser spetthullets plassering.
o Lasefjeer skal kunne strammes opp.

Las-/sikringsanordningen skal veere utformet slik at slite-/dempering ikke skades, og ha maks. apningsmoment 100
- 122 Nm (Kraft x arm). Lasbare kumlokk montert i flytende ramme skal vaere fra samme produsent for &
opprettholde de tekniske funksjoner (HMS). Flytende ramme skal veere av seigjern med
kontrollapninger/splitt/spalter i rammeskjgrt og tilfredsstille kravet iht. NS-EN 124 og produseres int. NS 1990 GJS.
Fast ramme skal veere av seigjern og tilfredsstille krav etter NS-EN 124 og produsere etter NS 1991 GJS.
Kumlokk/ramme skal ligge i plan med asfaltnivd/gatesteinniva, og med samme fall som vei/plass. Montering av
flytende rammer fremgar av vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp - Fals) og vedlegg 5-11
(Monteringsprinsipp kumtopp - NS). | noen tilfeller skal kumlokk ha isolasjonslokk. Dette avtales med kommunen.
Etter asfalteringsarbeid skal kumlokk/gateboks veere rengjort for asfaltrester, som ogsa fiernes nede i kummer.
Kumringer, kjegler og topplater skal tilfredsstille kravene i NS 3125 og NS 3126. Det skal benyttes kumdeler med
glideskjgat og glidepakning. Tilknytning av pumpeledning i kum Pumpeledninger skal tilknyttes kum med
flensestykke og murkrage. Det skal veere mulig & montere blindflens ved trykkpragving. Kumstiger Alle
nedstigningskummer skal veere utstyrt med stige av type Alustar eller tilsvarende kvalitet/konstruksjon. Se vedlegg
5-1 (Kumstiger). Avstand fra topp lokk til fgrste stigetrinn, og fra siste stigetrinn til kumbunn skal veere 25 — 35 cm.
Montering iht. NS-EN 14396. Kumanvisere Se vedlegg 5-12 (Kumanvisere).

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/montering-av-kumramme-og-kumlokk/
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6.14 Avstand mellom kummer

Lokal bestemmelse

Avstand mellom spillvannskummer pavirkes av flere faktorer som hgybrekk/lavbrekk og drift (spyling). Normalt skal
ikke avstanden mellom spillvannskummer vaere mer enn 70-80 m, men maksimal avstand avtales med kommunen.

6.15 Ragrgjennomfgringer i betongkum

Lokal bestemmelse

Rargjennomfaring i betongkum skal utfgres med kjerneboring og fleksibel rgrgjennomfering (pakning). Som en
veileder kan VA/Miljg-blad nr. 9 benyttes.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/rorgjennomforing-i-betongkum/

6.16 Renovering av avlgpskummer

Lokal bestemmelse

Renovering av avlgpskummer skal prosjekteres i hvert enkelte tilfelle og avtales med kommunen. Som en veileder
kan VA/Miljg-blad nr. 2 benyttes.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/renovering-av-kum/

6.17 Tetthetspraving

Lokal bestemmelse

Alle nyanlegg skal tetthetspragves og inspiseres (rarinspeksjon se kap. 3.9). Kommunen skal ha mulighet til & delta
ved alle sluttkontroller og skal varsles i god tid far kontrollen skal finne sted. Utfgrende er ansvarlig for at
kontrollene dokumenteres med protokoller. Tetthet for selvfallsledninger for spillvann skal prgves og dokumenteres
iht. kravene spesifisert i NS-EN 1610 (DN < 1000), prgvemetode LC. (Veiledning VA/Miljg-blad nr. 24.)
Trykkledninger (pumpeledninger) skal prgves og dokumenteres iht. kravene i NS-EN 805. (Veiledning
VA/Miljg-blad nr. 25.) Kommunen kan kreve tetthetsprgving av kum dersom grunnvannstanden er hgy. Kummer
skal veere tette etter norsk standard. Kommunen kan gjennomfgre uavhengig kontroll.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

e https://www.va-blad.no/tetthetsproving-av-trykklose-ledninger/
« https://www.va-blad.no/tetthetsproving-av-kum/

6.18 Pumpestasjoner spillvann

Lokal bestemmelse

Prosjekteres og utfares etter avtale med kommunen. Se vedlegg 4.4 - Norm for avlgpspumpestasjoner.

6.19 Ledninger under vann
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Lokal bestemmelse

Ledninger under vann skal ha spesiell godkjennelse og avtales med kommunen. Som en veiledning til legging og
utfgrelse av ledninger under vann henvises det til VA/Miljg-blad nr. 44 og VA/Miljg-blad nr. 46. For veiledning vedr.
sgknad om tillatelse til legging av undervannsledninger vises det til VA/Miljg-blad nr. 41.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/legging-av-undervannsledninger-2/
« https://www.va-blad.no/utlop-under-vann/
o https://www.va-blad.no/va-ledninger-under-vann-soknadsprosedyre/

6.20 Sand- og steinfang

Lokal bestemmelse

Sand- og steinfang skal ikke tilknyttes separat spillvannsnett.

6.21 Trykkavlgp

Lokal bestemmelse

Trykkavlgpssystem skal avtales med kommunen. Som veiledning til dimensjonering og utfarelse av
trykkavlgpssystem basert pa kvernpumper henvises det til VA/Miljg-blad nr. 66.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/trykkavlop-dimensjonering-og-utforming/

6.A Andre krav

Lokal bestemmelse

Overgang mellom betongrar (gamle) og plastrgr (nye) Det henvises til vedlegg 4-3 (Overgang mellom
betongrgr og plastrar). Overgang mellom betongmuffe NS 3027 og PVC-spissende for dimensjoner opp til DN 400
mm skal utfgres med PVC-/PP-overgang av fabrikat PipeLife eller tilsvarende kvalitet og konstruksjon. Plussring
skal benyttes i muffen. Overgang mellom betongmuffe type FAVA og PVC-spissende for dimensjon DN 300 mm og
DN 400 mm skal utfgres med PP-overgang av type PipeLife eller tilsvarende kvalitet og konstruksjon.
Lamell-pakning skal benyttes i muffen. Overgang mellom betongmuffe type MUVA og PVC spissende for
dimensjoner DN 100 mm til og med DN 250 mm skal utfgres med PVC-/PP-overgang av type PipeLife, WAVIN
eller tilsvarende kvalitet og konstruksjon. Plussring skal benyttes i muffen. Overgang mellom betongmuffe type
"Norsk IG" og PVC spissende for dimensjon DN 300 mm og DN 400 mm skal utfgres med PVC-/PP-overgang av
fabrikat PipeLife/Wavin, eller tilsvarende kvalitet og konstruksjon. Overgang fra PVC-spissende til
betong-spissende skal utfgres av type "Flex-Seal" eller tilsvarende kvalitet og konstruksjon. For dimensjon DN 100
— 150 mm kan det benyttes PVC-overgang til betong-spissende (krympe-muffe) type PipeLife eller tilsvarende
kvalitet og konstruksjon. Klammerlgsninger for spillvannsledninger Forankring av spillvannsledninger med
klammer i plasstagpte kummer, grgfter, tunneler etc. skal spesifiseres i hvert enkelt tilfelle. Falgende minimumskrav
til materialkvalitet/utfgrelse gjelder:

 Klammer, bolter/stag, muttere/skiver: Syrefast stal av typen A4/316.
e Gummipakning mellom rgr og klammer: Neoprengummi, minimum tykkelse 3 mm.
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7 Transportsystem — overvann

Generell bestemmelse

Undersider

7.0 Generelle bestemmelser

Lokal bestemmelse

Normale overvannssystem regnes som DN 200 - 600 mm. Starre OV-system/kulvert regnes som dimensjon fra og
med DN 800 mm, se kap. 7.7. Det skal normalt veere samme rgrtype/rgrdimensjon mellom kummer. Ved
reparasjon og utskifting av rgr skal dette utfgres slik at den innvendige ra@rdimensjon opprettholdes (som eks.
nevnes at DN 250 mm PVC-U-rgr benyttes for reparasjon av 9" betongrgr, og innvendig ragrdiameter blir tiinsermet
lik). Ved overgang fra PVC/PP over til PE ma det tas hensyn til ulik godstykkelse og innvendig diameter ma
tilpasses.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/overflateinfiltrasjon/
o https://www.va-blad.no/apne-flomveier/

7.1 Valg av ledningsmateriale

Lokal bestemmelse

Valg av ledningsmateriale ma sees i sammenheng med grunnforhold, grunnens aggressivitet,

petroleumsforurenset grunn og evt. trafikklast. Egnede dimensjoner, gkonomi, kvalitet, hensyn til lagerhold og
reparasjonsrutiner ma ogsa vurderes. Spillvann- og overvannsledninger skal ha samme kvalitet, samt rgr og

rgrdeler. VA/Miljg-blad nr. 30 kan brukes som en veiledning til valg av ledningsmateriale.Valg av ledningsmateriale skal avtals

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/kapittel-30/

7.2 Beregning av overvannsmengder

Lokal bestemmelse

Overvann fra privat grunn skal i utgangspunktet handteres pa egen grunn. Dersom det ikke lar seg gjgre, skal tillatt
paslippsmengde til kommunal overvannsledning beregnes, og den minste av fglgende to beregnede verdier legges
til grunn for paslippstillatelse: a) Andel av restkapasitet pa aktuelle overvannsledning ut i fra fremtidig
tilkoblingsbehov. b) Avrenning fra omradet beregnet med gjentaksintervall pa 10 ar, avrenningskoefisient 0,2 og
klimafaktor 1,0. Overvannshandtering pa areal som skal tilknyttes skal vaere i henhold til NVE Veileder Nr.4/2022
"Rettleiar for handtering av overvatn i arealplanar”. Her benyttes tretrinns-strategien, og i henhold til kommunens
"Temaplan for overvannshandtering” skal trinn 1 handtere mindre nedbgrshendelser pa egen grunn, trinn 2 skal
handtere avrenning beregnet med 50 ars gjentaksintervall og klimafaktor 1,5, og trinn 3 skal handtere avrenning
beregnet med 200 ars gjentaksintervall og klimafaktor 1,5. Overvannsmengde beregnet for trinn 3 tillates ikke
tilkoblet kommunal overvannsledning, men avledes med apen og trygg flomvei til resipient og/eller til apent
magasin med tilstrekkelig kapasitet. Med trygg flomvei menes at beregnet overvannsmengde skal kunne handteres
uten skade pa F2 bygg jamfar definisjon i TEK17 § 7-2. Overvannsmengde trinn 3 skal beregnes uten fratrekk for
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overvannshandtering i trinn 1 og trinn 2. For nedbagrintensitet legges Askers IVF-kurve til grunn, da kurven for
Drammen (Marienlyst) er utdatert. Oppdaterte IVF-kurver kan lastes ned fra klimaservicesenter.no. Klimafaktor pa
1,5 for trinn 2 og 3 er i henhold til anbefaling pa Norsk Klimaservicesenter sin klimaprofil for Buskerud for avrenning
fra arealer med konsentrasjonstid mindre enn 1 time og gjentaksintervall stgrre enn 50 ar. Dersom aktuelle areal
for tilkobling er sa stort at konsentrasjonstiden er sterre enn 1 time, er omradet for stort til & tilkobles kommunal
overvannsledning, og utslippet av overvann ma ledes til vassdrag med kapasitet. Beregning av nadvendig volum
for fordrgyning av overvann pa egen grunn gjares etter regnenvolope-metoden for konstant utlgp, hvor maks utlgp
er lik paslippstillatelse eller mindre. Lgsninger for overvannshandtering skal veere baerekraftige og mulig &
vedlikeholde. Fordrgyning i magasiner med pukk eller sprengt stein er eksempler pa lgsninger som ikke lar seg
vedlikeholde, og som derfor ikke tillates uten spesiell tillatelse fra kommunen. Beregninger og Igsninger skal
dokumenteres grundig i eget notat og godkjennes av kommunen.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/innlop-og-utlopsarrangement-ved-overvannsdammer/
e https://www.va-blad.no/overvannsdammer-beregning-av-volum/

7.3 Dimensjonering av overvannsledninger

Lokal bestemmelse

Overvannsledninger skal dimensjoneres for tilstrekkelig kapasitet med utgangspunkt i fastsatte overvannsmengder
i kap. 7.2. Overvann, takvann og drensvann fra private eiendommer er ikke gnskelig i kommunal overvannsledning.
Dersom tilknytning likevel er ngdvendig skal husene ha sandfangskum/husdrenskum fgr tilkobling til
overvannsledning. Lokal overvannsdisponering (LOD) skal alltid vurderes. Spesielt i nye utbyggingsprosjekter ma
prosjekterende gjennomfgre en grundig overvannsplanlegging. Utbygger ma i mange tilfeller vurdere muligheter for
infiltrasjon, fordrayning og aktuelle flomveier. Forhold knyttet til overvannsproblematikk skal avtales med
kommunen.

7.4 Minstedimensjoner

Lokal bestemmelse

Minimumsdimensjon for kommunale overvannsledninger er normalt 200 mm utvendig. Kommunale
overvannsledinger med mindre dimensjon skal godkjennes av kommunen. Overvannsledninger skal normalt veere
en dimensjon stagrre enn spillvannsledninger.

7.5 Minimumsfall/selvrensning

Lokal bestemmelse

Overvannsledninger har som regel samme fall som spillvannsledningen i grgfta. Ved separat overvannsledning
vurderes minimumsfallet saerskilt. Ved fall mindre enn 10 %o skal det dokumenteres selvrensing via
skjeerkraftberegninger. Endeledninger skal vurderes spesielt i forbindelse med selvrensing. Det er viktig og ikke f&
motfall og svanker ved legging av ledninger. Toleransekrav til leggingen er derfor viktig. Se kap. 4.1 og kap. 4.2.
Minimumsfall skal godkjennes av kommunen.

7.6 Styrke og overdekning

Lokal bestemmelse

Selvfallsledninger skal dimensjoneres for utvendig belastning og skal ha en ringstivhet p& minimum SN 8.
Overdekning pa kommunale overvannsledninger, se kap. 4.1 og kap. 4.2. Se forgvrig NS-EN 1295-1.
Styrkeberegning av nedgravde rgrledninger under forskjellige belastningsforhold.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-pvc-u-materiale-2/
o https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-av-pe-materiale/
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7.7 Rgrledninger og ragrdeler

Lokal bestemmelse

Valgte rarledninger skal oppfylle fglgende krav: Selvfallsledninger Rgar og rgrdeler av plast skal oppfylle de
tekniske bestemmelsene i angitt produktstandard og INSTA SBC (se www.insta-cert.org). Dette skal veere
kontrollert gjennom tredjepartskontroll bestyrt av INSTA-Cert og produktene skal veere merket med
sertifiseringsmerket Nordic Poly Mark eller tredjepartsverifisert til samme kvalitetsnivd. PP PP overvannsrar skal
veere produsert i henhold til NS-EN 1852, ringstivhetsklasse SN8, bruksomrade UD t.0.m. DN 200/U for DN 250 og
stgrre. GVD-kommunene krever sort farge pa overvannsrgr i PP. PVC-U PVC-U overvannsrar skal vaere
produsert i henhold til NS-EN 1401, ringstivhetsklasse SN8, bruksomrade UD t.o.m. DN 200/U for DN 250 og
stgrre. GVD-kommunene krever sort farge pa overvannsrar i PVC-U. PP-/PVC-U-rgrdeler For dimensjon til og
med DN 200 mm kan rgrdeler i PVC-U/PP benyttes. Fra og med DN 250 mm skal rgrdeler i PP benyttes.
Langbend i alle dimensjoner aksepteres levert i PVC. PP rardeler skal veere produsert og merket iht. NS-EN 1852,
Rarserie S 16, bruksomrade UD t.o.m. DN 200/U for DN 250 og stgrre. For dimensjoner fra og med DN 200 mm,
settes krav til toleranseklasse "CT". Rgrdeler i PVC skal veere produsert og merket iht. NS-EN 1401, SDR 34,
bruksomrade UD t.o.m. DN 200/U for DN 250 og starre. PE | spesielle situasjoner kan det veere aktuelt a legge
PE-rgr. Kvaliteten skal vaere PE100 + SDR 17 (PN8/C=1,6). Sort farge. Andre spesifikke krav, se kap. 5.6.
Overgang fra PE-rgr til andre materialer Overgang fra PE-rgr til andre materialer utfgres som forankret/innstapt
lgsning: Som for vannledninger (se kap. 5.9), med forankring av PE-rgret, og tilkopling med lgpemuffe. Sistnevnte
lzsning forutsetter god, innvendig avfasing i PE-raret, dersom strgmningsretningen gar inn i PE-rgret. Betongrar
og rardeler Fra og med DN 500 kan det benyttes betongrar etter NS 3121 med innstgpt pakning ("Norsk 1G"). For
reparasjon av betongrar, se vedlegg 4.3 (Reparasjon Avlgp — Betongrar). Starre OV-system/Kulvert Til store
ledninger fra og med DN 800 mm, som f.eks. overfaringssystem, bekkelukkinger, stikkrenner o.l. kan andre typer
rgr enn nevnt i kap. 7.7 brukes. Imidlertid skal kumlgsninger og tilknytninger vaere i henhold til VA-normen. Det
stilles normalt ikke krav til tetthetsprgving, men disse rgrsystemene skal ogsa utfares med gummipakninger i
rarskjater. Kulvertsystem ma prosjekteres saerskilt for kommunal godkjenning, hvor bl.a. dimensjonering,
leggebeskrivelse, tillatt oppfylling o.l. ma fremlegges. DV-rar DV-rar skal veere produsert etter NS-EN 13476-1 og
merket med Nordic Poly Mark. Stivhetsklasse SN8. Farge sort utvendig. NB! Kun DV-rgr med utvendig
dimensjonsserie tilsvarende PVC-U-rgr. Ved hgy grunnvannsstand ma det tas hensyn til oppdrift. Pakninger til
selvfallsledninger Pakninger til PP- og PVC spillvannsrgr og rgrdeler skal vaere integrert i raret/rardelen og
godkjent iht. NS-EN 681-1 eller NS-EN 681-2. For PP-/PVC-U-rgrdeler hvor kravet til EPDM-materiale ikke kan
tilfredsstilles, skal muffene vaere forsynt med en innlagt tetningsring i gummikvaliteten SBR og holdt pa plass av en
lasering. For betongrar og rardeler, hvor kravet til EPDM-materiale ikke kan tilfredsstilles, skal gummikvalitet SBR
iht. NS-EN 681-1 brukes. Ved oljeholdig ledningsgrunn skal det brukes oljebestandig gummikvalitet type NBR
(Nitrilgummi, "Perbunan”) iht. NS-EN 681-1, eller annen syntetisk kvalitet med tilsvarende gode oljebestandige
egenskaper. Pumpeledning PVC-U PVC-U muffergr og deler skal veere produsert etter NS-EN 1456, og veere i
trykklasse PN 12,5. Tillatt maksimum driftstrykk i PVC—U trykkrgr og deler PN 12,5 skal veere 10 bar (SDR 21).
Fargen skal veere gra og raret skal ha grent merkeband for overvann (kravet om grgnt merkeband gjelder ikke for
Drammen kommune). Rgr og ragrdeler skal oppfylle de tekniske bestemmelsene i angitt produktstandard og INSTA
SBC (se www.insta-cert.org). Dette skal veere kontrollert gjennom tredjepartskontroll bestyrt av INSTA-Cert og
produktene skal veere merket med sertifiseringsmerket Nordic Poly Mark — eller tredjepartsverifisert til samme
kvalitetsniva. Det settes de samme krav til pakninger for pumpeledningsrar som for PVC-U trykkrgr — se kap. 5.9.
PE PE pumpeledninger skal ha sort farge. Spesifiserte krav, se kap. 5.6. For pumpeledninger ma man evt. se pa
forankringslgsninger. Se kap. 5.11.

Foalgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

« https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-pvc-u-materiale-2/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-av-pe-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-trykklose-grunnavlopsror-og-rordeler-av-pp-polypropylen-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-ror-og-rordeler-av-grp-materiale/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-betong-avlopsror/
https://www.va-blad.no/kravspesifikasjon-for-duktile-stopejernsror/

7.8 Mottakskontroll

Lokal bestemmelse
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Utfgrende entreprengr er ansvarlig for mottakskontrollen og skal bekrefte mottak og kontroll av alle leveranser
skriftlig. Utfgrende har deretter ansvaret for videre handtering/lagring og tilstand. Mottakskontroll skal minimum
omfatte fglgende punkt:

o Sjekk at antall og dimensjon pa rer er i henhold til spesifikasjon.
Kontroller at eventuelt levert pakningstype er i henhold til spesifikasjon.
Sjekk at rgr er merket i henhold til krav.

Kontroller at rgr har riktig fargekode i henhold til bruk.

Produktene skal kontrolleres for kvalitetsfeil.

Sjekk at rgr har tett kapsel i begge ender.

| tillegg gjelder for: Plastrar

o Solblekede PVC rgr tillates ikke brukt.
» Kontroller rar for bulker og stukning av spissende.

Betongrer og kummer

e Se over spiss og muffe.

Kontroller inne i rar om det er lgse rarbiter.

Sjekk for riss i betong.

Sjekk for porer. For kumringer, kjegler og bunnseksjoner tillates porer og ujevnheter i overflaten med stgrste
diameter 15 mm og dybde 6 mm (iht. NS 3139).

e Se vedlegg 1-3 (Mottakskontroll av betongrgr og kummer).

For gvrig skal alt materiell handteres iht. leverandgrens krav. Kommunen leverer rgr, rardeler etc. Nar
kommunen star som materialleverandgr til anlegg, foretas all utlevering fra kommunens materiallager. Rar skal
hentes med lastebil med plant lasteplan for hele ledningslengder. Med hensyn til palessing av rar/rgrdeler ma
sidelemmer kunne legges ned. Entreprengren overtar alt ansvar for varene, nar de er opplastet.

7.9 Tilknytning av stikkledninger/avgrening pa
kommunal overvannsledning

Lokal bestemmelse

Utbygger ma dekke alle kostnader forbundet med etablering av tilkoblingspunkt. Tilknytning/anboring/avgrening
avtales med kommunen. For veiledning, se vedlegg 4-2 (Tilknytning av stikkledning — Avlgp). Vedlegget gjelder
foran de tekniske bestemmelsene i standard abonnementsvilkar for vann og avlgp. Regler og juridiske forhold rundt
tilknytning er synliggjort i kommunens avtalevilkar — vann og avigp.

Folgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/kapittel-33/

7.10 Ledning I kurve

Lokal bestemmelse

Som hovedregel skal overvannsledning legges i rett linje, bade horisontalt og vertikalt, mellom knekkpunkt. Etter
avtale med kommunen kan det gis tillatelse til & legge ledningen i kurve. Ledningen skal da koordinatbestemmes
slik at en rett linje mellom punktene ikke avviker mer enn 0,5 m fra kurven. Avstanden mellom to innmalte punkter
pa en ledning skal ikke overstige 75 m malt langs ledningen. Se vedlegg 1-1 (Instruks for innmaling og
dokumentasjon av VA-anlegg).

7.11 Bend i graft

Lokal bestemmelse

Retningsforandring skal i prinsippet legges i eller utenfor kum avhengig av om det er spyle stake kum. Pr.
kumstrekk tillates det inntil to retningsforandringer (med bend) med vinkelendring 30 grader eller mindre.
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Retningsforandringer utenfor kum skal veere i tilknytning til kummen (inn og/eller ut av kummen). Dersom ledningen
er vanskelig tilgjengelig, eller andre spesielle forhold tilsier det, kan kommunen kreve at alle retningsforandringer
legges i kummer. Retningsforandringene innmales i henhold til gjeldende instruks for innmaling og registrering av
VA - anlegg i kommunen. Endring i fall mellom kummer ma péafgres profiltegningene. Se vedlegg 1-1 (Instruks for
innmaling og dokumentasjon av VA-anlegg). Det skal benyttes langbend for & komme fram med rarinspeksjon og
for & bedre hydrauliske egenskaper.

7.12 Trasé med stort fall

Lokal bestemmelse

Hvis ledningstrasé har starre fall enn 1:8 (125 %o) skal det benyttes helsveisede rar (PE). Rar med strekkfaste
skjgter og/eller fallkum kan benyttes, men kun etter avtale med kommunen. Ved fare for stor grunnvannsstramning
i grefta anbringes grunnvannssperre etter avtale med kommunen (husk at bruk av steinmel kan medfare gkt
korrosjonsfare pa metalliske rar). Se kap. 4.1 og 4.2.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/rorgjennomforing-i-betongkum/

7.13 Overvannskummer

Lokal bestemmelse

Generelt Det skal benyttes separate kummer for vann/overvann og for spillvann (adskilte kummer). Kummer skal
installeres som loddrette elementer i ledningssystemet. Kummene skal gjgres tette, og kunne motsta savel
innvendig som utvendig trykk (grunnvannstrykk). Kommunale ledninger som passerer utenfor kummer skal ligge i
en avstand pa min. 200 mm fra kumvegg. Kumadkomst (“kjegletopp”) skal veere min. DN 650 mm. Maks hgyde pa
"mannhullet” skal veere 300 mm. Ved spyling av avlgpsledninger, skal utspylt materiale samles opp i kum og ikke
sendes videre langs avilgpsnettet. Nedstigningskummer Minste tillatte dimensjon for nedstigningskummer péa
avlgpsledninger er DN 1200. | kummer med innvendig hgyde pa mer enn 4,0 m skal det bygges inn et
mellomdekke som deler kumhgyden i omtrent to like deler, med min. 2 m i nedre dekke. | slike kummer forskyves
IKKE nedstigningsapningene (mannhullene) i forhold til hverandre og mellomdekke utfgres som rister
m/dimensjonerte braketter i varmgalvanisert utfgrelse (115 my) . Mellomdekke utfgres med selviukkende rist i
mannhullet. Mannhullet skal veere minimum 80 x 80 cm. Det tillates brukt bade kummer med prefabrikkerte
betongelementer og med plasstapt bunnseksjon. Se vedlegg 4-14 (Prefabrikkerte betongkummer) for utfgrelse av
prefabrikkerte betongkummer. Bruk av prefabrikkerte betongelementer og plasstgpt bunnseksjon avtales med
kommunen. | endepunkt for spillvannspumpeledning skal det alltid vaere en korrosjonsbestandig nedstigningskum.
Stake/spylekum Bruk av stake/spylekum avtales med kommunen. Ved bruk av “krakefot’-utfarelse for dimensjon
t.o.m. 250 mm, skal ubrukte sidelgp plugges innvendig med kumplugg og utvendig med ters. Fglgende regler
gjelder for stigergr til minikummer:

For krav om dimensjon og farge, se vedlegg 4-11 (Stake-/spylekum).

Stigergret skal monteres med tilhgrende pakninger i bunn og tilhgrende pakning til lokk.
Stake-/spylekummen skal veere tett for innlekking, og kunne tetthetsprgves sammen med ledningsanlegget.
Det kan vaere aktuelt med tett lasbart lokk for stigergr, der det for eksempel er flomfare. Bruk av tett lasbart
lokk avtales med kommunen.

Rettlgpet i stake/spylekummen skal brukes som hovedIgp.

Se vedlegqg 4-11 (Stake-/spylekum) for utfgrelse og andre krav vedrgrende stake-/spylekum. Fallkummer pa
hovedledning | aviapskummer med hgydeforskjell pa inn- / utlap pa mer enn 1 m, skal fallkum med spesielle tiltak
bygges. For prinsipptegning, se vedlegg 4-12 (Prinsipplgsning 1 — Fallkum) og vedlegg 4-13 (Prinsipplgsning 2 —
Fallkum). M& prosjekteres i det enkelte tilfellet, med vekt pa hydrauliske forhold og beskyttelse mot slitasje.
Plasstgpte betongkummer Ved bruk av kummer med plasstgpt kumfundament skal det forskales, armeres og
stapes plasstapt betong etter at rarene er lagt. Det gjgres spesielt oppmerksom pa kravet om leddvirkning pa
rgrene utenfor kumvegg. Plasstapt betong skal veere i samsvar med NS-EN 206-1, og tilfredsstille fglgende krav:

o Fasthetsklasse min. B35.

Bestandighetsklasse MF45.

Maks. steinstgrrelse 16 mm.

Kloridklasse CI 0,1.

Min. armeringsoverdekning 50 mm.

Armering, stalkvalitet B500C.

Armering skal dimensjoneres etter gitte belastninger (min. @ 12 mm).
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¢ Vanntett utfarelse — tetthet.

Prefabrikkerte betongkummer Skjgtutforming Kumringer og kjegler skal veere i samsvar med NS 3139. Det skal
dokumenteres at skjgter fra forskjellige leverandgrer kan monteres om hverandre og tilfredsstille tetthetskrav gitt i
NS 3239. Det benyttes lgs pakning i kumringskjater, med felgende konstruksjonsmal i mm for respektive
kumdiametere:

[Kumdiameter (DN) |
[1000 — 1400 mm|[1600 mm|

o “Kjegletopp”, se vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp — Fals) og vedlegg 5-11 (Monteringsprinsipp
kumtopp — NS).

« | spesielle situasjoner kan det benyttes kumringskjgter med innstgpt/fastsittende pakning.

e Bruk av betongtopplate skal godkjennes spesielt av kommunen.

Kumtopp (DN 650) For detaljutfgrelse, se vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp — Fals) og vedlegg 5-11
(Monteringsprinsipp kumtopp — NS). Kumlokk og rammer Kumlokk skal vaere av seigjern og tilfredsstille kravet iht.
NS-EN 124 og produseres iht. NS 1992 GJS. Kumlokk skal veere utstyrt med:

 Utskiftbar slite-/dempering av polyuretan, eller tilsvarende aldringsbestandig type.
o Spetthullet skal veere pinnesikret og mgnster i lokket som tydelig viser spetthullets plassering.
o Lasefjeer skal kunne strammes opp.

Las-/sikringsanordningen skal veere utformet slik at slite-/dempering ikke skades, og ha maks. dpningsmoment 100
— 122 Nm (Kraft x arm). Lasbare kumlokk montert i flytende ramme skal veere fra samme produsent for a
opprettholde de tekniske funksjoner (HMS). Flytende ramme skal veere av seigjern med
kontrolldpninger/splitt/spalter i rammeskjgrt og tilfredsstille kravet int. NS-EN 124 og produseres iht. NS 1990 GJS.
Fast ramme skal veere av seigjern og tilfredsstille krav etter NS-EN 124 og produsere etter NS 1991 GJS.
Kumlokk/ramme skal ligge i plan med asfaltnivd/gatesteinniva, og med samme fall som vei/plass. Montering av
flytende rammer fremgar av vedlegg 5-10 (Monteringsprinsipp kumtopp — Fals) og vedlegg 5-11
(Monteringsprinsipp kumtopp — NS). | noen tilfeller skal kumlokk ha isolasjonslokk. Dette avtales med kommunen.
Etter asfalteringsarbeid skal kumlokk/gateboks veere rengjort for asfaltrester, som ogsa fiernes nede i kummer.
Kumringer, kjegler og topplater skal tilfredsstille kravene i NS 3125 og NS 3126. Det skal benyttes kumdeler med
glideskjat og glidepakning. Tilknytning av pumpeledning i kum Pumpeledninger skal tilknyttes kum med
flensestykke og murkrage. Det skal veere mulig & montere bindflens ved trykkprgving. Kumstiger Alle
nedstigningskummer skal veere utstyrt med stige av type Alustar eller tilsvarende kvalitet/konstruksjon. Se vedlegqg
5-1 (Kumstiger). Avstand fra topp lokk til fgrste stigetrinn, og fra siste stigetrinn til kumbunn skal veere 25 — 35 cm.
Montering iht. NS-EN 14396. Kumanvisere Se vedlegg 5-12 (Kumanvisere).

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/montering-av-kumramme-og-kumlokk/

7.14 Avstand mellom kummer

Lokal bestemmelse

Avstand mellom overvannskummer pavirkes av flere faktorer som haybrekk/lavbrekk og drift (spyling). Normalt skal
ikke avstanden mellom overvannskummer vaere mer enn 70-80 meter, men endelig avstand avtales med
kommunen.

7.15 Ragrgjennomfgringer | betongkum

Lokal bestemmelse

Ragrgjennomfaring i betongkum skal utfares med kjerneboring og fleksibel rgrgjennomfaring (pakning). Som en
veileder kan VA/Miljg-blad nr. 9 benyttes.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/rorgjennomforing-i-betongkum/

7.16 Tetthetspraving
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https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-10-Monteringsprinsipp-kumtopp-Fals.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-11-Monteringsprinsipp-kumtopp-NS.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-10-Monteringsprinsipp-kumtopp-Fals.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-11-Monteringsprinsipp-kumtopp-NS.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-10-Monteringsprinsipp-kumtopp-Fals.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-11-Monteringsprinsipp-kumtopp-NS.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-1-Kumstiger-2.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-1-Kumstiger-2.pdf
https://va-norm.no/content/uploads/2016/05/Vedlegg-5-12-Kumanvisere-1.pdf
https://www.va-blad.no/rorgjennomforing-i-betongkum/

Lokal bestemmelse

Alle nyanlegg skal tetthetsprgves og inspiseres (rgrinspeksjon se kap. 3.6). Kommunen skal ha mulighet til & delta
ved alle sluttkontroller og skal varsles i god tid far kontrollen skal finne sted. Utfgrende er ansvarlig for at
kontrollene dokumenteres med protokoller. Tetthet for selvfallsledninger for overvann skal prgves og dokumenteres
iht. kravene spesifisert i NS-EN 1610 (DN < 1000), pravemetode LC. (Veiledning VA/Miljg-blad nr. 24.)
Trykkledninger (pumpeledninger) skal prgves og dokumenteres iht. kravene i NS-EN 805. (Veiledning
VA/Miljg-blad nr. 25.) Kommunen kan kreve tetthetsprgving av kum dersom grunnvannstanden er hgy. Kummer
skal veere tette etter norsk standard. Kommunen kan gjennomfare uavhengig kontroll.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/tetthetsproving-av-trykklose-ledninger/
e https://www.va-blad.no/tetthetsproving-av-kum/

7.17 Sandfang/bekkeinntak

Lokal bestemmelse

Overvann fra terreng og veigrgfter samles i sandfangskum far tilkobling til overvannsledning. Hvert standard
sandfangsluk kan belastes med inntil 2 stk bisluk. Se vedlegg 4-1 (Sandfangsluk med flat eller buet rist) og
vedlegg 4-10 (Bisluk) for prinsippskisse. Ved stgrre antall bisluk ma sandfanget dimensjoneres i hvert enkelt
tilfelle. Bekkelukkinger skal normalt unngas, og kommunen gnsker generelt at eksisterende bekkelukkinger apnes.
Der det er helt ngdvendig & legge bekk i rar/kulvert skal bekkeinntak utformes med vekt p& god hydraulisk
vannfaring og selvrensing av rist. Ved dimensjonering av bekkelukkinger ma det tas hensyn til innlgps- og
utlapskontroll i tillegg til rarkapasitet, samt at det ma tas hgyde for at vannet ved flom eroderer med seg mye
lgsmasser og kvist og annet lgsgods. Bekkeinntak For bekkelukkinger med bekkeinntak henvises det til
kommunen.

7.A Andre krav

Generell bestemmelse
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https://www.va-blad.no/tetthetsproving-av-trykklose-ledninger/
https://www.va-blad.no/trykkproving-av-trykkledninger/
http://www.va-norm.no/wp-content/uploads/2016/05/Vedlegg-4-1-Sandfangsluk-med-flat-eller-buet-rist-2.pdf
/wp-content/uploads/2016/05/Vedlegg-4-10-Bisluk-2.pdf

8 Transportsystem — avlgp felles

Generell bestemmelse

Undersider

8.0 Generelle bestemmelser

Lokal bestemmelse

Hvis det er teknisk/gkonomisk mulig og forurensningsmessig akseptabelt skal det anlegges separatsystem.
Spillvannet skal fgres i egen spillvannsledning som gar til renseanlegg. Overvann fares til egen overvannsledning
med godkjent utlap.

8.1 Sand- og steinfang

Lokal bestemmelse

Sand- og steinfang skal etableres for oppsamling av sand og grus i ledningsnettet. Dette kreves hvor avlgp gar inn
pa pumpestasjon. | nye utbyggingsomrader ber midlertidig steinfangskum vurderes der det nye ledningsnettet
knyttes til det eksisterende.

8.2 Regnvannsoverlagp

Lokal bestemmelse

Det stilles krav til kartlegging av alle overlgp pa avigpsnettet med registrering eller beregning av driftstid for utslipp
fra overlgp. Kravet gjelder for starre tettbebyggelser jmf. del 4, kap. 14 i forskrift om begrensning av forurensing.

Falgende unike lenker ble referert til i dette avsnittet:

o https://www.va-blad.no/regnvannsoverlop-valg-av-losning-og-utforming/
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4 Grgfter og ledn. utfagrelse

Generell bestemmelse

Undersider
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